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ESTUDIOS PREVIOS SOBRE EL PLUMAJE DEL QUEBRANTAHUESOS

Los primeros trabajos en los que se aborda el plumaje del quebrantahuesos se centraron basica-
mente, a partir de su aspecto general, en determinar sus variaciones a escala mundial, es decir,
conocer cudntas subespecies conformaban esta especie HARTERT (1912-1921), SWANN (1945),
etc. Se llegaron a considerar hasta cinco, de las que hoy se reconocen dos: Gypaetus barbatus L.
subsp. barbatus y Gypaetus barbatus L. subsp. meridionalis Keyserling & J. H. Blasius
(DELIBES & al., 1984).

Con algo mas de detalle, DEMENTIEV & GLADKOYV (1966), aportaron biometria de la especie
e hicieron una sucinta descripcion del plumaje del quebrantahuesos; también indicaron que la
primera librea adulta es menos pura que la definitiva, refiriéndose muy probablemente a la fase en
la que conviven las ultimas plumas del segundo plumaje con las de la librea adulta. HEINROTH
& HEINROTH (1967) afirmaron que el quebrantahuesos adquiria la librea adulta no antes de los
4,5 anos. BOSWALL (1970) matiza que sucede, probablemente, entre los 5,5 y los 6,5 afos. A la
vista de los conocimientos anteriores, GLUTZ & al. (1971) apostillan que el plumaje del quebran-
tahuesos no esté suficientemente estudiado.

HIRALDO & al. (1979) analizan, a partir de pieles de museo, la biometria del quebrantahuesos a
nivel mundial (medidas de ala, tarso, cola y pico -este tltimo, segun dichos autores, en la pobla-
cion de Etiopia es significativamente mas largo en las hembras-). El mayor avance aportado por
dichos autores respecto al plumaje consistié en describir por primera vez siete fases relacionadas
con la edad, basadas casi exclusivamente en las plumas de contorno. Apuntan que los quebranta-
huesos tienen dos clases de plumaje estables -juvenil y adulto- y varios plumajes de transicion
—inmaduros y subadultos-. Estos autores advirtieron, ante la variabilidad que detectaron, que
podria existir una tercera muda parcial.

CRAMP & SIMMONS (1980) aportan medidas de las alas, cola, pico, etc., indicando, por ejem-
plo, que la pluma mas larga es la P8. Describen seis tipos de plumaje —uno por afio- seguin las
caracteristicas de las plumas y su mayor aportacion consiste en datar la primera muda de las
primarias. PARELLADA (1984) sintetiza sus conocimientos en cinco clases de edad y dibuja por
primera vez las siluetas de vuelo para cada una de ellas visto un ejemplar por debajo. BROWN
(1989) realiza un minucioso estudio biométrico de todas las partes del cuerpo del ave —alas, cola,
cabeza, etc.- a partir de 21 ejemplares capturados de todas las edades de la subsp. meridionalis. En
lo que respecta al proceso de muda, compara sus resultados con las clases de edad elaboradas por
HIRALDO & al. (I.c.), llegando a conclusiones similares a las de dichos autores.

HEREDIA & HEREDIA (1991) definen tres fases de edad, que subdividen a su vez en otras tres
sub-fases. Podemos ver una ampliacion mas precisa del trabajo anterior en HEREDIA & MAR-
GALIDA (2005), en la que se agrupan los quebrantahuesos segtin su plumaje en seis fases, basan-
dose en otro estudio anterior (HEREDIA & MARGALIDA, 2002), a partir de las ldminas de
PARELLADA (l.c.), pero en esta ocasion se acompafa la vista superior de los ejemplares en
vuelo. FORSMAN (1998, 2016) describe seis tipos de plumaje —para los cinco primeros afios de
vida y el sexto para el plumaje adulto-, a la manera de HIRALDO & al. (/.c.), asi como los cam-
bios de tamafio sufrido por las plumas de vuelo tras las sucesivas mudas, etc.
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Recientemente, ADAM & LLOPIS (2003), a partir de ejemplares cautivos, realizan un minucioso
estudio sobre la evolucion del plumaje de contorno, en especial hasta el cuarto afio calendario
(4cy*), delimitando con mayor precision el inicio y final de cada clase de plumaje hasta ese
momento. Estos autores indican que no pudieron fijar la duracién de la muda de las plumas de
vuelo debido a los pocos individuos disponibles, asi como que los quebrantahuesos tienen tres
plumajes a lo largo de su vida, pues tras el plumoén de un pollo, el primer plumaje**, llamado juve-
nil, es sustituido por un segundo plumaje y, este, a su vez, tras otra muda, es remplazado por el
plumaje adulto.

En un trabajo de caracter divulgativo SESE (2011) esbozamos un resumen de la cronologia de
muda del quebrantahuesos, desde la fase de pollo hasta que alcanza la librea adulta. En ¢l se
incluian todas las plumas: tanto de vuelo como tectrices y plumas “especiales”.

ZUBEROGOITIA & al. (2015) analizan estadisticamente el patron de muda del plumaje de vuelo
del quebrantahuesos. Abordan el primero de los dos ciclos de muda de las primarias previos a la
adquisicion de la librea adulta. Sobre el segundo, afirman que el 44,4% de los pajaros lo comple-
tan en el Scy. Respecto a las secundarias, se data el primer ciclo de muda, que segiin dichos autores
concluye en el 5cy. También estiman la duracion de cada uno de los plumajes agrupados en tres
clases de edad (2cy, subadultos y adultos).

% % %

Tras este breve recorrido realizado sobre el conocimiento del plumaje del quebrantahuesos presen-
tamos en este trabajo, por primera vez a nivel mundial, y hasta donde se ha podido llegar mediante
la fotografia, las observaciones de campo y, en menor medida, el manejo de ejemplares captura-
dos, la evolucion de la totalidad del plumaje de esta especie, desde que un pollo abandona el nido,
hasta que alcanza su librea adulta. Haremos especial hincapié¢ en cuando empieza y acaba cada
proceso de muda para cada clase de plumaje y tipo de plumas, intentando abarcar toda la variabili-
dad posible que se da en esta ave que, como veremos, no es poca. En buena parte, nuestros
resultados son inéditos o difieren de los recogidos en estudios anteriores.

Una empresa como esta solo se puede llevar a cabo a partir del estudio de decenas de ejemplares
marcados de edad conocida, seguidos durante afios, en un marco ideal, como es un Punto de
Alimentacion Suplementaria (en adelante PAS), lugar visitado regularmente por la mayoria de los
ejemplares estudiados (SESE & al., 2007).

METODOLOGIA

Desde el afio 1987 hasta 2018 se han marcado, y posteriormente soltado en los Pirineos, con
alguno, o varios a la vez de los siguientes elementos de marcaje, anillas, bandas alares y emisores
—fijados por un arnés- 224 quebrantahuesos -186 en Aragon-. A dia de hoy se consideran que estan
vivos 112 ejemplares. 100 individuos fueron marcados en nido y el resto se capturaron mediante
una red de cafiones, o se aprovecho su rescate y posterior recuperacion para ser marcados antes de
ser liberados. Inicialmente, entre el afio 1987 y el afio 1993 se marcaron en los Pirineos, bajo el
auspicio del antiguo ICONA, y con la colaboracion de las Comunidades Autonomas de Aragon 'y
Catalufia, 16 pollos de quebrantahuesos en nido. Es a partir del afio 1994 cuando la comunidad
autonoma de Aragon, con la aprobacion del Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos

(*) Ao calendario: en adelante ¢y (calendar year). Véase pag. 11.

(**) Algunos autores equiparan plumaje a afio calendario. Es decir, primer afio=primer plumaje; segundo afio=segundo plumaje, etc.
En nuestro caso, como ADAM & LLOPIS (/.c.), con el término “plumaje” nos referimos a una clase de plumas que permanecen un
tiempo variable en el cuerpo de un ave y que son sustituidas por otras, tras una muda, de caracteristicas distintas a las anteriores.
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en esta region (modificado en 2003, Decreto 45/2003), acomete un plan sistematico y unico de
marcajes, ejecutado hasta el afio 2015 por la Fundacion para la Conservacion del Quebrantahuesos
(con el marcaje o re-marcaje de 174 ejemplares -excluidos los liberados en Picos de Europa-) y
continuado por SARGA (46 ejemplares). En la mayoria de estos marcajes se conto con la colabo-
racion del personal del Gobierno de Aragon (Agentes para la Proteccion de la Naturaleza y Técni-
cos). Como se ha adelantado, el marcaje de estos ejemplares, y su posterior seguimiento, es el que
nos ha permitido abordar el analisis de la evolucion del plumaje del quebrantahuesos.

El presente estudio se realizé practicamente en su totalidad en un PAS gestionado por el Gobierno
de Aragon y situado el Pirineo occidental de Huesca. En este PAS los Agentes para la Proteccion de
la Naturaleza aportamos, en los tltimos 16 afios, mas de 140 toneladas de comida patas de ovino
procedentes de matadero, asi como huesos previamente troceados manualmente de ovino y porcino.

Al mismo tiempo que se llevaban a cabo las labores de vigilancia del PAS, el seguimiento de los
ejemplares marcados, los controles de uso mensual o anual, etc., desde 2003 hasta el afio 2008 se
confeccionaron unas fichas de muda y se hizo alguna que otra fotografia de cada uno de los ejem-
plares estudiados. A partir del afio 2009 se realizaron varias fotografias al mes a cada uno de los
ejemplares marcados, tanto en vuelo como posados en el suelo —a una distancia de entre 15 y 30
metros-, con un objetivo de distancia focal hasta 400 mm. De los ejemplares mejor estudiados se
obtuvo una media de més de 100 fotografias al afio. Paralelamente, con el fin de obtener més infor-
macion complementaria, se realizaron fotografias a otras aves que visitaban el PAS. Al final, se
han analizado mas de 20.000 fotografias realizadas a ejemplares no marcados.

Entre las fichas de campo y las fotografias tomadas se han estudiado 103 ejemplares marcados en
los Pirineos***. En 65 de ellos se obtuvo informacién relevante sobre el plumaje. En el resto de
aves fotografiadas se analizaron algunos caracteres como la banda pectoral, la mancha auricular,
la coloracion, etc. De las 65 aves comentadas, 43 ejemplares, 28 hembras y 15 machos, fueron
estudiados desde el inicio de la muda, en su 2cy, hasta la adquisicion completa de la librea adulta.
Esa informacion se completo a partir del tercer, cuarto y quinto afo calendario con otras aves mar-
cadas de edad conocida. De algunos ejemplares adultos solo se obtuvo informacién sobre su colo-
racion corporal, tipo de banda pectoral, forma del capirote, mancha auricular, etc.

Punto de Alimentacion Suplementaria (PAS)
en el que se ha realizado este estudio del
plumaje. En la fotografia pueden verse ejem-
plares de varias edades. Dos de ellos estan
marcados, con dos tipos de bandas alares
(patagiales, en primer término, humerales, en
el ejemplar del fondo). En este punto pueden
llegar a comer mas de 100 quebrantahuesos
en un dia y pueden verse hasta 30 ejemplares
marcados.

(***) Se ha analizado mediante fotografia la evolucion parcial del plumaje de varios quebrantahuesos, en especial
cinco, liberados en el marco del Plan de Reintroduccion de dicha especie en Andalucia, asi como en les Grands Cau-
sses (Francia), con ejemplares cuyos padres son de diversa procedencia —Asia, centro Europa, etc.-, pero al observar
algunas diferencias con respecto a los ejemplares pirenaicos, en especial en lo referente a las caracteristicas del pluma-
je de contorno, no se han incluido en este trabajo.
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Mediante las fotografias de vuelo, visto un ejemplar por debajo, se pretendia determinar tanto la
cronologia de la muda de las rémiges y rectrices como de las infracoberteras. Visto un ejemplar
por arriba, nuestro objetivo se centr6 en el estudio de las supracoberteras, asi como en diferenciar
las rémiges y rectrices del plumaje juvenil de las del segundo plumaje y estas ultimas de las del
plumaje adulto. Con las fotografias realizadas en el suelo se analizé el plumaje de contorno:
cabeza, cuello, pecho, vientre, calzas, espalda, etc., ademas de servir para el estudio detallado de
supracoberteras pequefias, medianas y grandes.

Por otro lado, durante el momento del marcaje, ademas de tomar los datos biométricos oportunos,
en algun caso se aprovecho la ocasion para analizar varios aspectos relacionados con el plumaje.

Como hemos avanzado, el estudio ha consistido en secuenciar el proceso de muda de los ejempla-
res marcados, poniendo especial énfasis en el inicio y el final de la muda para cada clase de pluma-
je —basicamente: juvenil, segundo plumaje y librea adulta- y tipo de plumas —plumas de vuelo,
coberteras, etc.-. Luego se trataron los resultados, tanto por separado como agrupados por edades
y sexos —dadas las diferencias que como veremos mas adelante se dan entre machos y hembras-.
A la informacion obtenida con los ejemplares marcados, afadimos la conseguida a partir de las
fotografias tomadas a decenas de ejemplares sin marcar cuya edad no podia ofrecer ninguna duda.
En ambos casos, con el fin de recoger toda la variabilidad posible del proceso de muda, a cada
ejemplar se le asigno en el momento de la realizar la fotografia su edad bioldgica —referida al mes
en curso- (véase pagina 11).

Mes s o n d e f|m|a|my|jn|jI|a|s|o|n|d e|f mlalmyljnljlla
Edad biolog| 2,6 | 27 | 2.8 | 29 [ 210 [241| 3 | 34 [ 32 [ 33 |34 [ 35 |36 |37 |38 |30 [310[311] 4 | a1 [42] | 44 [ a5
$? $? $? (2 o2 $?

o? é? é? é? é? é? é? &? Al
66 | 66 | 55 $? 3-3 [ 22 | 22 &2 &2
2 2 2-4 32 2 $? 0-2 &2 0-1 32

6-9 &7 6-8 &? &? 7 $? 2 2-4 ? 1-2 0-1 0-1 -

9-9 9-9 9-9 &2 &2 7-7 7-7 5-6 5-6 4-5 - - - - 2

22 i i 5-6 & & e? &? &? &?

11-10 | ¢? &7 &7 o7 L? 8-6 7 7-6 &2

22 W2 W2 32 l10-11 ]| 910 | 78 | 7-8 | 68 | 36

12-11 | 12-11 | 10-11 | 10-11 J 10-11 | 8-9 | 88 | 88 | 67 [ 56

&? &? 8?7 6-7 &? 7 $? 5-7 0?7 o7

&? &7 &? &? &? 7 $? 2 42 ?

11-10 | g2 | 910 | 2 o2 o2 o2 8-8 L2 6-6 0-1 0-1
8-9 8-9 8-9 &7 8-8 7-7 &? &? 4-5 3-4

&? 8?7 8?7 8?7 &? 10-8 9-7 $? 6-5 7-3

? &? &? 7-5 7-5 7-5 ? o? 4-1 2-0

&? i? 7-5 i? ? ? 4-4 i? i? 0-1

&? &? 6-7 6-7 &? 7 &? i? 2 o7

6-6 4-5 4-4 4-4 o7 4-1 2-1 2-1 1-0 1-0

8-8 8-8 8-8 8-8 8-8 6-6 4-4 4-4 4-4 2-2

o? o? 5-7 5-7 5-7 5-7 1-6 1-5 1-5 1-4 - 5

&7 &7 8-8 8-8 &2 L? 2 7 7 &2 i .7 .7 L7 L7 &7 1-1 F
? ? &? 9-10 &? ? ? o7 o7 o? ? $7-3 6-3 6-3 6-3 | 6-3 o? o? 4-1 | 4-0 | &2 | &2 | &7 -
9-8 9-8 9-8 9-8 &2 7-6 6-5 i? 6-4 4-3 2-1 1-1 1-0

5-2 &? &? &? 3-1 &? -

&? &? 8?7 &? i? 7 $? 4-3 X ?

u? A Al e? e? e? e? & & $?

&? &? &? &? &? &? 2-3 i? 2 0-1

&7 &7 6-6 6-6 L? L? ? &7 7 &2

3-3 ? ? 2-2 -

i? i? i? &? &? &? &? i? i? ? 2-3 i? 2-1 | 1-1 -
i? i? o? o? ? ? 7 o7 o7 o7

&? 8?7 &? &? &? ? ? ? 2 ?

&? &2 &2 &? &? &? &? o2 o2 ?

i? i? i? 6-5 ? 7 7 X 5-5 i?

&? &? 8?7 4-3 &? 2-3 $? $? $? &?

L2 L?|L?|L?|L7-
Tabla 1. 4 modo de ejemplo, en esta Tabla se indica el numero de plumas secundarias juveniles que restan por
mudar en algunas hembras en cada una de las alas (derecha-izquierda), asi como el momento en el que se comple-
ta el primer ciclo de muda de dichas plumas. En este caso se refiere la edad biologica -véase pagina 11-.
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Por ultimo, y aunque no estaba previsto hacerlo, como se han recogido durante doce afios todas las
plumas expulsadas por los ejemplares que han visitado en PAS, anotando en cada una de ella la
fecha, hemos incluido un apartado dedicado a los principales tipos de plumas, con las caracteristi-
cas de las mismas —tamafio, estructura, etc.-. En los casos mas complejos —rémiges secundarias-,
su estudio ha sido posible completarlo gracias al anélisis de varios cadaveres depositados en dos
Centros de Recuperacion.
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* * *

ADVERTENCIA: Este documento, debido a la resolucion y al reducido tamafio de algunas de sus
imagenes, asi como al perfil de color seleccionado, se ha preparado para ser consultado en panta-
lla, no para ser imprimido.

* * *

A continuacion se acompafia un extenso bloque de Introduccion en el que se analizan las diferentes
partes de un quebrantahuesos, asi como las caracteristicas de las clases de plumaje y tipos de
plumas, teniendo en cuenta algunas particularidades que se dan en esta especie -brillo, efectos de
los bafios de barro, etc.-. No es objeto de este estudio del plumaje el analisis pormenorizado de los
diferentes tipos de plumas, no obstante, por su relacion con aquel, veremos algunas caracteristicas
mas importantes del plumaje juvenil y de la librea adulta, pues el segundo plumaje es muy pareci-
do a este ultimo. Mas adelante se describen los ciclos de muda de las plumas de vuelo y tectrices.
Acto seguido, agrupados en siete afios calendario, se detallan las caracteristicas, procesos de
muda, etc. de las citadas plumas. Por ultimo, se acompafia una clave para la determinacion de la
edad de un quebrantahuesos.

Jara es el quebrantahuesos mar-
cado (6cy) en los Pirineos mds
longevo a dia de hoy. Lleva el
nombre de la hija (1) de uno de
los pioneros en la conservacion
de esta especie en la cordillera
pirenaica, David Gomez (1)
(Fondo de Amigos del Buitre).
En la fotografia esta a punto de
cumplir 30 afios. En este periodo
de tiempo ha intentado reprodu-
cirse solo en ocho ocasiones,
cuatro de ellas con éxito. Como se ha dicho, un estudio como el que aqui presentamos no hubiera podido
llevarse a cabo de no ser por el marcaje de un buen numero de ejemplares a lo largo de mds de 30 arios.
De la misma forma, estas actuaciones han permitido conocer aspectos relacionados con la biologia y la
conservacion de la especie inimaginables arios atras.
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CATEGORIAS DE EDAD -ANO CALENDARIO-

Puesto que suele resultar un tanto engorroso el sistema utilizado a la hora de datar la edad de un ave,
en especial cuando se emplean dos métodos distintos, y puesto que deberemos recurrir continuamen-
te a ellos, estimamos conveniente hacer esta breve introduccion antes de seguir adelante.

En Ornitologia, el sistema mas empleado a la hora de asignar la edad a un ave es el afio calendario.
Consiste en que el 1 de enero un individuo pasa a un nivel superior -edad, categoria, etc.-. En el caso
del quebrantahuesos, puesto que la mayoria de los pollos nacen en el mes de marzo, un individuo,
desde este mes hasta el 31 de diciembre estaria en su primer afio calendario -que se indica como 1cy
(1 calendar year)-, pero en el mes de diciembre tendria 9 meses de edad —0,9 afios biologicos (0,9
by)-; no habria cumplido todavia un afio de vida. El 1 de enero del afio siguiente pasaria a su segundo
afio calendario -2¢cy- y cumpliria su primer afio de vida en marzo (1by). Al final de este afio, diciem-
bre, tendria 1 afio y 9 meses bioldgicos (1,9 by) -no cumpliria los dos afos biolégicos hasta marzo
del afio siguiente- y, asi, sucesivamente.

Comoquiera que, por lo general, la muda del quebrantahuesos comienza en los meses de
(enero)febrero-marzo y finaliza en los meses de septiembre-octubre (véase la Figura 33, pagina 259),
tiene 16gica emplear la edad calendario. Sin embargo, si se quiere afinar mas en el proceso de muda,
por ejemplo, datar cuando finaliza la reposicion de las primarias o secundarias del plumaje juvenil,
etc., debe recurrirse a la edad biolodgica. En conjunto, decir que el final del primer ciclo de muda de
las secundarias del plumaje juvenil sucede, como pronto, en el 4cy —que iria desde 2,10 afios hasta
3,9 afios- no es lo mismo que decir que se produce en los ejemplares mas adelantados al cumplir los
3 afos. De igual forma, tampoco es lo mismo decir que, como muy tarde, finaliza en su 5(6)cy -que
iria desde 3,10 afios hasta 4,10(5,10) afios-, que indicar que el final del citado ciclo de muda tiene
lugar con 4 afos y 6 meses -excepcionalmente con 5 afios y 3 meses-. Por esta razon, y debido funda-
mentalmente a los grandes cambios morfologicos que pueden darse en un ejemplar durante un afo,
en ocasiones también tiene sentido, ademas de referir la edad calendario (p.e., 2cy), incluir la edad
bioldgica (1,3 afos o 1,3by). En nuestro caso, dependiendo del aspecto sobre el que se quiera incidir
en cada momento, haremos referencia a uno o a los dos tipos de clasificaciones comentadas.

nacimiento

|MAManJIASONDEFMAManJIASONDEFM

ANO CALENDARIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1OI 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 | 23 24 25
(cy, calendar year) +Ter ANO CALENDARIO (cy) 1 2° ANO CALENDARIO (2cy) | (3cy)

mes

nacimiento

M A MyJnJl AS ONDEFMAMyJ JI] AS ONDTE FM

ANO BIOLOGICO | |
(by, biological year) : o 1 2 3 4 i 6 7 8 9 10 11 1ano 12 3 a4 i 6 7 8 9 .0 .11 2afos
! 0.5aR0s (0,5 by) BIOLOGICO (1by) 1.5af0s (1,5by) 2 b
L. 12 meses devida__ P00V T T L @oy)

Figura 1. En este esquema se representa, a modo de ejemplo, la edad de un quebrantahuesos desde su naci-
miento hasta el inicio de su 3cy, con la correspondiente equivalencia de su edad biologica, mes a mes.

Tcy 2cy 3¢y 4cy 5cy 6cy 7cy
0,9 anos=a 0,10a-19a 1,10a-29a 2,10a-39a 3,10a-49a 4,10a-59a 5,10a-6,9 a
9meses=m | 10m-2Tm 22m-33m 34 m-45m 46 m-57 m 58 m-69 m 70m-81Tm

Tabla 2. Informacion recogida en la Figura anterior, de forma simplificada, hasta el 7cy.
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MORFOLOGIA: PARTES
DEL CUERPO, TIPOS DE
PLUMAS, ETC.
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Ejemplar adulto. Listado de las princi-
pales partes de la cabeza y el cuerpo
recogidas en el texto.

M- mancha auricular -véanse en el deta-
lle las vibrisas especiales que la confor-
man-,; Bi- bigote; A- antifaz; B- barba,
que da lugar al “apellido” de esta espe-
cie (barbatus); Go- plumas de la gorgue-
ra o gargantilla; Bp- banda pectoral
-collar o babero-; P- pecho, V- vientre y
C- calzas.

En adelante, al hablar de la cabeza nos
referiremos a la porcion comprendida
por encima de la linea imaginaria (- - =)
que va desde el final la barbilla hasta la
nuca, excluyendo la cara -que serd
tratada aparte-. Es decir, comprende el
pileo u occipucio y la propia nuca.

Ejemplar adulto a la izquierda (N- nuca,
An- antifaz; E- esclerdtica e I- Iris).
Derecha:  ejemplar  juvenil (Icy).
C- cara, Cr- crater o roseta frontal -zona
desnuda-; P- pileo u occipucio (corona)
y A- arco del pico (maxilar su-
perior/culmen). Ga- gargantilla juvenil.

A- Detalle de la roseta frontal o crater, en el
que puede verse el tipo de vibrisas o bridas
("pelo” grueso rigido con pocas barbas en
la base) que pueblan esa zona, algo distintas
al resto, pues son mas plumdceas en su
tramo inicial. Ca- capirote.

Vista de las vi-
brisas que pue-
| blan la cara,
| mas compactas
en la base que
las anteriores.
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Continuando con las plumas especiales que cu-
bren la cabeza de este ejemplar juvenil, en este
caso nos centramos en los “pelos” de la ceja (A),
las vibrisas especiales que afloran de las fosetas
perioculares (B), las cerdas simples y rigidas del
origen del bigote (C) y del resto del mismo (D).

Quebrantahuesos macho, adulto. Como veremos, la
proporcion de vibrisas negras en la cara y barbilla
varia de unos ejemplares a otros, asi como la forma
del antifaz. En este se marca en linea discontinua la
curvatura (A), asi como el halo negro que bordea la
parte posterior del ojo (B) mds frecuentes en las
hembras. C: Linea frente-pico casi recta.

Ejemplar joven. La mayoria de los quebrantahuesos pirenaicos lucen en sus alas una banda alar blanca
(B), mas o menos densa, formada por las filas inferiores de las coberteras pequenias, intermedias y algunas
medianas; asi como un escudete o manto dorsal blanco (E) -reconocible a veces hasta el 5cy-, mds o menos
macizo, en forma de triangulo invertido en la parte superior de la espalda. D- Plumas dorsales -manto-.
S4- Pluma “‘guia”.

La cola esta formada por 12 plumas, 6 en cada lado, que se numeran de la mas interna, R1, a la mas exter-
na, R6. R1d: RI lado derecho, etc. S- supracaudales (véase mas adelante).
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MIMEES

Los quebrantahuesos poseen 10 plumas primarias, que se numeran de la mas interna -Pl- a la mds externa
-P10-. Las secundarias son 21 y se cuentan en sentido contrario. De la S15 a la S18 son mas largas que el
resto, mientras de la S19 a la S21 son de menor tamario y se asemejan, especialmente las tres ultimas, mas
a una cobertera que a una rémige -por su consistencia mas fragil, tamaro, etc.-. Estas internas, visto un
ejemplar por arriba, no suelen distinguirse porque quedan ocultas bajo las escapulares grandes y media-
nas (E), o bajo las cuatro “falsas terciarias” Fe (®) -coberteras fijadas en la piel y no sobre el humero-.
Por encima de primarias y secundarias, cubriéndolas a modo de “tejadillo”, estan las referidas en la
pagina siguiente: CP- Coberteras pequeiias;, CMp- Coberteras Medianas pequeiias; CMs- Coberteras
Medianas secundarias; CGp- Coberteras Grandes primarias, CGs- Coberteras grandes secundarias, etc.
Con caracter general, en adelante, salvo que se indique lo contrario, al hablar de supracoberteras grandes
nos referiremos a las secundarias, que son las visibles con el ala plegada.

Vista el ala por debajo se distinguen igualmente primarias y secundarias, pero de estas ultimas no se ven en
vuelo las 3(4) mas internas porque las oculta el cuerpo del animal. Como veremos, en el plumaje juvenil se
da la circunstancia particular de que la §4 -pluma “guia’- sobresale mas que el resto. En la cara inferior
del ala se distinguen las Infracoberteras grandes (1G), las medianas (IM) y las pequeiias (IP), formadas por
varias filas de distintos tamarios. A las inferiores, de reducido tamario, también se les puede denominar
como intermedias (i). A estas hay que ariadir las plumas marginales (Pm), en el borde de ataque del ala. BA-
borde anterior del ala y BP- borde posterior o de fuga. Por ultimo, pegadas al cuerpo, estan las axilares (A).

Ambos son ejemplares de primer aiio calendario (Icy). Mas adelante trataremos las caracteristicas de
estas y otras plumas.
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Aunque se profundi- Plumaje  de
zard en Su mo- contorno: (@®)-
mento, a modo de plumaje juve-
ejemplo, para una nil y/o segun-
mejor compresion de do  plumaje,

lo que viene a conti-
nuacion, es conve-
niente adelantar que
las plumas de las

(©)- plumaje
adulto. Se des-
tacan algunas
plumas de la

39.3 tres clases de pluma- clase de plu-
je tienen unas carac- maje que se
teristicas que permiten separarlas. Plumaje de vuelo: secundaria 3 (S3) indica.

[J- plumaje juvenil, S- segundo plumaje y A- plumaje adulto]. Véanse
las diferencias del tamario, coloracion y forma del apice.

&, —

Primarias (P6-10)

En la cara superior del ala, las rémiges -primarias y secundarias- estan protegidas parcialmente por sus
correspondientes supracoberteras: grandes (CG), medianas (CM) y pequeiias (CP). Estas ultimas estan
compuestas por varias filas de distintos tamanios, destacando las inferiores por ser mds grandes, razon por
la que se les llama intermedias (I). En el ejemplar de la fotografia, tomada al final de su 5cy -4,9 arios
biologicos-, se distinguen en casi todo el cuerpo plumas de diversas tonalidades (dos clases de plumaje:
segundo plumaje y plumaje adulto). En la cabeza todavia quedan vibrisas negras en la frente y en la cara;
cerdas marrones en el bigote y la mancha auricular aun no esta del todo definida. En el cuello, junto a las
plumas blancas del plumaje adulto, teriidas de barro, mantiene algunas plumas negras del plumaje ante-
rior. Sucede lo mismo con las coberteras: entre las del plumaje de transicion, de color marron claro, mate
y con las puntas desgastadas, aparecen las primeras del plumaje adulto, pizarroso-brillantes y con el
raquis blanco, ensanchado en la punta -"lagrima” blanca- y enteras. También del plumaje adulto: las
secundarias (O) y las rectrices (@®). (Diciembre).
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Antes de seguir adelante con el apartado dedicado a las plumas, veamos a continuacion unas

nociones basicas sobre estas.

Vexilo, lamina o
estandarte

estandarte externo
\ / Raquis

hipoplumas
| o — &:C

rs s

( { / M

Célamo o

Hemibandera o

Emarginacion Barbas

pluméceas o

v

Escotadura o

muesca Hemibandera o estandarte

interno

canén

Longitud pluma

Figura 2. Partes de una pluma primaria externa -P7 izquierda
vista por arriba-. M- Marca de la insercion de la pluma en la
piel -membrana pospatagial-. Las longitudes recogidas mds
adelante se han tomado sobre la proyeccion plana y recta del
raquis apoyada sobre una superficie rigida.

Vista del envés del vexilo
de una pluma de buitre
leonado, a la izquierda, y
otra de quebrantahue-
sos, a la derecha. Al
margen de las diferen-
cias de coloracion, por
lo general, las de este
ultimo tienen un barrado
mas o menos marcado en

en el envés del raquis ([]).

Fotografia de la P9 de tres grandes aves. A la izquierda, pluma
de avutarda (50,2 cm), el ave de mayor peso de Europa, cuyos
machos pueden superar los 15 kg y los 2,5 m de envergadura. En
el centro, pluma de buitre leonado, que puede pesar mas de 8 kg
y superar 2,60 m de envergadura. A la derecha, pluma de
quebrantahuesos, especie que, como veremos, tiene un peso
medio de 5,8 kg y una envergadura media de 2,54 m. La carga
alar (relacion entre el peso y la superficie alar -incluido el
cuerpo-) es mucho mds baja en el quebrantahuesos. Por otro
lado, las plumas del quebrantahuesos estan bastante menos
curvadas y son mucho mas flexibles. En esta especie el raquis es
parcialmente blanquecino (O) en su totalidad, oscuro en el extre- ¥
mo distal en la avutarda y amarronado en el buitre. Por ultimo,
la seccion (S) del calamo es mds o menos redondeada en el buitre \ \
y algo ovalada en la avutarda y el quebrantahuesos, siendo el

diametro mayor en este ultimo.

Surco
ventral

Barbas
pluméceas o
hipoplumas

I > /2
=

—

1

Figura 3. Vista la pluma anterior por
debajo. Detalle A: ombligo superior o
distal (zona por donde la pluma
emerge al comenzar a crecer). Detalle
B: ombligo inferior o proximal (zona
por la que la pluma se alimenta duran-
te su crecimiento), finalizado este pasa
a ser una estructura muerta.

=
v
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Detalle del foliculo (F), organo o alvéolo de la
piel en cuyo fondo se encuentran una serie de
células especializadas que generan la pluma.
C- carion o cdalamo de la pluma arrancada.

Ejemplar al final de su 4cy, en el que una
de las plumas centrales de la cola (A)
emerge algo mas de la mitad de su longi-
tud total, protegida todavia con su vaina
(v). La pluma de al lado (B), repuesta por
segunda vez hace poco tiempo, es la
primera del plumaje adulto (“imper-

fecta”). (Noviembre).

En este quebrantahuesos adulto, con la
nueva pluma mas crecida que en caso
anterior, solo mantiene una pequeiia
porcion de su vaina (v). Obsérvese en
ambos casos como, al emerger, el vexilo
de la pluma se “desenrolla” y tarda su
tiempo en adquirir la forma definitiva.
Por otro lado, véase que al nacer la nueva
pluma, con cardcter general, esta no tiene
el brillo caracteristico de esta especie,
que lucird pasadas unas semanas.
(Octubre).
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ESTRUCTURA ALARY CAUDAL

En este apartado vamos a ver, muy por encima, como se insertan las plumas principales en los
huesos del ala, como son protegidas por sus correspondientes coberteras, etc., todo ello con la fina-
lidad de comprender mejor lo expuesto en los bloques siguientes. Primero acompafaremos foto-
grafias -de mayor calidad- de una culebrera europea (Circaetus gallicus) y, a continuacion, del

quebrantahuesos.
PRIMARIAS

Circaetus gallicus

Vista inferior de la insercion de las primarias en los huesos del ala derecha. R- Radio. U- Ulna o cubito.
Ra- Hueso radial. B- Membrana pospatagial. Cu- Hueso cubital o murieca. FA- Falange del primer dedo.
A- Alula. M- Carpometacarpo. T- Tercer dedo. F1 y F2- Falanges del segundo dedo (1, proximal y 2,
distal). P1...-Primaria 1... S1...- Secundaria 1... Obsérvese como las cuatro rémiges mas externas P7-P10),
las mas grandes, se insertan en un espacio (1) mucho menor que las restantes seis primarias (12).

Circaetus gallicus

Vista superior de la insercion de las primarias en los huesos del ala derecha, ocultos bajo los caiiones de
las plumas. A- Alula. B- Membrana pospatagial. Sl...- Secundarias 1. P] wem P10- Primarias 1-10.
C- Supracobertera grande de su correspondiente primaria. Véase el diametro del caiion (@ ) de las cober-
teras, exageradamente grande respecto al tamario de la pluma -ast proporciona una mayor consistencia al
conjunto del ala-.
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QUEBRANTAHUESOS

De las 10 primarias que posee un quebrantahuesos, asimétricas, la hemibandera externa de la
lamina o vexilo es mucho mas estrecha que la interna. Todas presentan una ligera curvatura hacia
el interior del ala. Tanto el cdlamo como el raquis apenas estan curvados, no asi en las secundarias.
Colocadas sobre una superficie plana, su hemibandera interna levanta sobre aquella desde algo
menos de 1 cm en la P1 y la P10 hasta mas de 6 cm en la P6. Su cdlamo, largo, suele superar el
20% de la longitud total de la pluma, rara vez mide menos de 9 cm -P10-, pudiendo alcanzar los
18 cm en la P6. De la P6 a la P10 todas las plumas tienen una escotadura en el borde interno del
vexilo, para facilitar que circule el aire entre ellas y aumente asi la fuerza de vuelo ascendente,
gracias a las corrientes que se elevan y que pasan entre aquellas. Esta hendidura es evidente
-puede alcanzar casi 4 cm en la P7- salvo en la P6, que es mucho mas suave, casi inapreciable. De
estas cinco plumas, la P10 tiene el borde externo de la ldmina recto y de la P7 a la P9 lo tienen
claramente emarginado, especialmente la P7 y la P8 -muesca de hasta 1 cm-; estas cuatro plumas
se dice que tienen forma de bayoneta -véase mas adelante-. De nuevo, en la P6, que hace de transi-
cion hacia las cinco internas, la citada muesca es mucho maés tenue -véase la fotografia siguiente-;
esta pluma suele ser la mas ancha de todas, pues llega hasta los 10 cm.

P6. Pluma juvenil arriba, adulta abajo. Al margen de las diferencias de
color, longitud y de la forma de la punta, obsérvese como también
varia el tamaiio: mayor anchura ('+) en la pluma juvenil. Sin embargo,
la escotadura (Es) es mucho mas pronunciada en la pluma de un ejem-
plar adulto. De esta forma disminuye la superficie de su lamina y esta
también se vuelve mas estilizada -se crea un hueco mayor con la pluma
anterior-.

Posicion “‘forzada” de las cinco primarias externas del
plumaje juvenil, con la finalidad de que todas queden a la
vista. Como puede verse en este caso, la P7 (68 cm) es mas
larga que la P8 (66,5 cm).

Las cinco primarias internas (véase Figura 5), P1-P5, tienen una forma parecida, si bien la P5 se
separa del resto por su mayor tamafio, ya que es mas ancha y proporcionalmente mas larga -es
mayor el “salto” que se produce entre la P5 y la P4 que entre las anteriores-. Ademas, tiene en su
borde externo una leve emarginacion que hace que su punta sea mas estilizada, sobre todo en el
plumaje adulto. La diferencia de tamafio entre las cuatro mas internas es similar, a excepcion de
la desigualdad que se da entre la P2 y la P3, que es algo mayor que entre las restantes. Las prima-

rias internas del plumaje juvenil, hasta la P7, son més largas (unos 3-4 cm) que las del resto de
plumajes.

Como veremos mas adelante, de la P7 a la P10 se insertan en el segundo dedo, la primera en la
falange distal y las restantes en la falange proximal -la P7 a la altura del tercer dedo-. Por ello
pueden moverse de forma independiente. De la P1 a la P6 se insertan en el carpometacarpo y esta
ultima, situada en su extremo, también tiene algo de movilidad.
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Posicion “forzada” de las cinco
primarias internas del plumaje
adulto, para que puedan verse todas.
Por lo general, el “salto” que se da
entre una pluma y otra es similar en
las tres clases de plumajes, siendo
mayor entre la P2 y la P3 pero, sobre
todo, entre la P4 y la P5; diferencia
que con el ala abierta se compensa al
estar insertadas en huesos distintos.
Obsérvese la tenue emarginacion
(Em) de esta ultima, asi como su
extremo mas puntiagudo.

En la mayoria de las rapaces la pluma mas larga suele ser la P7, rara vez la P6 o la P8. En el
quebrantahuesos haria falta tener una muestra mayor de la que hemos manejado para llegar a
conclusiones fiables. En los ejemplares analizados hemos visto que en el plumaje juvenil la pluma
mas larga ha resultado ser la P7 -1,5 cm mas larga que la P8-. Por el contrario, en el plumaje
adulto ha sucedido lo contrario: la P8 ha medido algo més 1,5 cm que la P7. Ahora bien, en algu-
nos casos las diferencias han sido de apenas unos milimetros. En conjunto, como veremos en la
Tabla 3, la longitud media de la P7 y la P8 ha resultado ser similar. La pluma mas larga que se ha
medido recuperada en el campo es una P8 de 72 cm* de longitud. El tamafio de la lamina de
ambas plumas es muy parecido, un poco mas ancho en la P7, aunque el cafion de esta ultima es
mas largo. Estas plumas, dependiendo del niimero de ellas que estén en muda en un momento
dado, pueden necesitar entre 2,5 y 3 meses para completar su crecimiento. Tras la P7 y la P8, se
han medido P6 del plumaje juvenil de 69 cm y P9 de 67 cm -véase Tabla 3-. La anchura del vexilo
decrece de la P6 a la P10 -esta Gltima puede medir menos de 5 cm de anchura-. Puesto que la
medida de la pluma no es un caracter discriminante que permita separarlas -Tabla 3-, como puede
verse en la Figura 5, las tres plumas externas mas parecidas, P7-P9, se distinguen por la posicion
que ocupa en ellas tanto la emarginacion como la escotadura. En la P8 coinciden mas o menos a
la misma altura de la pluma, mientras en la P7 la escotadura sobrepasa a la emarginacion en el
tercio exterior del vexilo y, en la P9, también sucede lo mismo, pero aproximadamente en la mitad
interna del mismo -sector no sobrepasado por la emarginacion-. Dependiendo del grado de exten-
sion de ala, las plumas que mas sobresalen en ella son la P8 y la P9.

cm 80

Figura 4. Estructura alar (pri-
70

marias) de un quebrantahuesos
60 A joven y otro adulto. Aunque no
o /// se trata del mismo ejemplar, en
// la figura puede verse la re-

20 e ADULTO

duccion en la longitud (funda-

30 —JOVEN mentalmente del calamo) que se
da al pasar de un plumaje a otro;
20 en especial hasta la P7. Al ser
10 unicamente dos aves, no se refle-
jan en la Figura las diferencias

0 — . . — . . —

de tamaiio que se recogen en la

PL P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 , ,
Tabla 3. Véase mas adelante.

(*) Como se ha dicho en la Figura 2, las medidas se han tomado apoyando la pluma sobre una superficie plana y con
el raquis completamente recto.
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LONGITUD

DIAMETRO | ANCHURA | CALAMO |ESCOTADURA TOTAL J [ s+A
P10 7,6-9,2 4,7-6 6,9-8,6 14,5-18 50-55,8 | 51,9 53,1
P9 8,7-11 5,5-8 10-14,5 19-25 58,6-67 | 62,1 63,6
P8 9,7-11,4 6,8-8,5 12,8-16,4 24-29,5 62,5-72 | 64,1 66,2
P7 9,4-11,8 7,59,6 | 13,5175 | 28,5322 62-70,2 | 66,2| 66
P6 9,4-11,7 7,5-10 13,1-18 — 59,2-66* | 64,8 | 62,4
P5 8,5-10,8 7,5-9 12,7-14,7 — 52-62,2 | 58,3 | 55,8
P4 7,9-10,5 7,2-9 11-14 — 48,5-56 | 53,6 | 51,3
P3 7,6-9,6 7,3-9 10,4-12,5 — 45-50,5 49 | 47,1
p2# 7,59 7-9 10-11,8 — 41,6-48 | 46,8 43,2
p1 6,9-9 7-8,5 9-11 — 40,5-45,2 | 44,7| 41,6

Tabla 3.Se han medido una media de 40 plumas de cada primaria (rango 24-62) recogidas en un Punto de
Alimentacion Suplementaria. J- Plumaje juvenil, S+A4- Segundo plumaje y plumaje adulto. Todas las medi-
das estan tomadas en cm, excepto el diametro, en mm. (*) Excepcionalmente se ha medido una P6 de 69
cm del plumaje juvenil. (#) Medidas orientativas por lo dificil que resulta distinguir una pluma de otra.

Em

P10

P6 ! 0107
08
158 P1 102
WS
Es 63 431

Figura 5. Ala izquierda. Medidas medias de las primarias, en cm. Se acompania la longitud total, longitud
en el final de la escotadura, anchura, diametro mayor del calamo (en mm) y longitud de este hasta el inicio
del ombligo superior. Por otro lado, se pone como referencia el centro de la pluma (i ) y se han incorpora-
do caracteres distintivos de cada una de las plumas, como el final de la emarginacion y la escotadura (| ),
la anchura de la punta en el caso de la P5 y la P6 (A), o la casi inapreciable emarginacion de la P5 (Em)
y la escotadura (Es) de la P6. No se incluye la posicion -longitud- de la escotadura en la P6 porque, como
se ha dicho, esta es muy tenue y, ademas, esta pluma no puede confundirse con otra.
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P6 P7 . P8 P9 P10

2

(25

Arriba, primarias externas (P6-P10) del plumaje adulto (A) y juvenil (J) del ala derecha. Abajo, primarias
internas (PI1-P5), de los citados plumajes. La forma real de las plumas, inclinadas en la fotografia, y
menos curvadas en el plumaje adulto, puede verse en la Figura 5, asi como sus medidas en la Tabla 3.

il B2 . _P3 P4 JP5%
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Quebrantahuesos adulto. Insercion de las primarias en los diferentes huesos, vistas por la cara inferior del
ala derecha. 1g§8- infracobertera grande de la P8. Se han arrancado el resto de las coberteras para que
queden a la vista los canones de las primarias. Ra- Hueso radial. Cu- Hueso cubital o murieca. En trazo
de color gris: M- Carpometacarpo, T- Tercer dedo y F1 y F2- Falanges I -proximal- y 2 -distal- del segun-
do dedo. E- Tendon extensor. C- Cubito (ulna). R- Radio. P1, P6, P10- Primarias 1, 6 y 10. SI- Secundaria

po. Obsérvese el escalon que se produce (d-d’) al pasar de primarias -calamo mas largo- a secundarias,
asi como la posicion que ocupa el ombligo superior de la pluma.

Quebrantahuesos adulto. Insercion de las primarias vistas por la cara superior del ala derecha. H- Sepa-
racion entre primarias y secundarias. A- Las cuatro plumas que conforman el dlula. Se han arrancado las
coberteras para que queden a la vista los cariones de las primarias. Sg6- Supracobertera grande de la P6,
en crecimiento. SGI- Supracobertera grande de la S1. Estas coberteras, al igual que medianas y pequerias,
se insertan en los espacios que hay entre las rémiges formando un “tejadillo” sobre estas, para protegerlas
y evitar que el aire no pueda circular entre sus huecos.
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El alula la conforman cuatro
plumas situadas en el borde de
ataque del ala -funcionales las
tres mas externas-, a modo de
prolongacion de las supracober-
teras medianas. Pueden ser
movidas de forma independiente
y su mision es la de evitar las
turbulencias producidas en el
ala, tanto en el aterrizaje como
en el despegue. Son las plumas
mas rigidas.

Véase lo expuesto anteriormente. En
este ejemplar, al final de su 3cy, la
nueva P8 del segundo plumaje del ala
derecha sobrepasa a la P9 -flacida-,
cuando en el plumaje juvenil era mas
corta, asi como la nueva P7 del ala
izquierda iguala a la P8 juvenil
(flacida), cuando esta deberia ser
claramente mas larga. Son cambios
sutiles que hacen que el ala se estilice
con el paso del tiempo. (Diciembre).

Ejemplo de la enorme
plasticidad y resisten-
cia que tienen las pri-
marias de un quebran-
tahuesos. Las cuatro
primarias externas -y
en menor medida la
Po6-, pueden ser movi-
das de forma individua-
lizada y, a diferencia
del resto de plumas,
pueden tomar .diversas

formas al ser giradas, o
curvarse hasta casi 90°, dependiendo del movimiento realizado
por el ave.

P6- Del plumaje juvenil a
la izquierda, de segundo
plumaje a la derecha. Las
barbas  plumadceas del
ombligo distal de estos dos
plumajes son mas numero-
sas y de mayor tamario que
en el plumaje adulto. El
origen de estas apenas se
halla desplazado del eje
del cilamo (\/), algo que no ocurre en el plumaje adulto.
(Comparese con lo sucedido en las rectrices, Foto 57).

Pl y SI del ala izquierda. Véase la marcada
curvatura hacia el interior del ala que se da en las
secundarias respecto a las primarias, especial-
mente en el raquis.
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SECUNDARIAS

Circaetus gallicus

Vista superior de la insercion de las secundarias
externas en la ulna o cubito (U). PA- Patagio.
B- Membrana pospatagial. X- Rotura de la mem-
brana para ver la insercion de las plumas.
S1...- Secundarias -falta la S5 (1 )-. G- Supraco-
berteras grandes -se han extraido entre la S1 y la
S4-. m- Supracoberteras medianas y p- Supraco-
berteras pequerias; todas ellas arrancadas.

Circaetus gallicus

Circaetus gallicus

La misma fotografia anterior del ala derecha,
antes de arrancar las supracoberteras medianas
(m),; algo que si se ha hecho con parte de las
pequerias del patagio (PA) e inferiores (O). Véase
en el margen superior izquierdo las supracober-
teras pequeriias (marrones) en su estado original

(sp)-

Vista inferior de la insercion de las secundarias externas en la ulna (U) -ala derecha-. R- Radio.
H- Humero. Ra- Hueso radial. Cu- Hueso cubital. PA- Patagio (sin las infracoberteras que lo cubren).
LP- Ligamento propatagial. T- Tensor antebrazo. B- Membrana pospatagial. Cg- Coberteras grandes.
X- Coberteras grandes arrancadas. S1...- Secundarias -falta la S5 (1 )-. Se han arrancado las infracoberte-

ras (O).
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QUEBRANTAHUESOS

El quebrantahuesos tiene 20(21)* plumas secundarias, con diferentes grados de asimetria y todas
ellas carecen de emarginacion y escotadura. Respecto a su forma, como se ha visto, al margen de
que las secundarias del plumaje juvenil son puntiagudas -romas en los siguientes-, podriamos
hacer varios subgrupos. Colocadas sobre una superficie plana, a diferencia de las demas, en las
cinco mas internas (S17-21), la hemibandera interna apenas levanta, son practicamente planas. En
la S15 y S16, que hacen de transicion, se eleva un poco mas. Esto en las tres clases de plumaje.
Por el contrario, en la S1 juvenil se alza hasta 4 cm y, a partir de esta, decrece esa elevacion progre-
sivamente hasta la S14. En cambio, en el plumaje adulto a partir de la S9 ya son mas bien planas.

Dela S1 ala S14, especialmente hasta la S10, presentan una notable curvatura hacia el interior del
ala, mucho mas acusada que en las primarias -tanto en el vexilo como en el caién-. A partir de la
S15 el cafion es casi recto -solo presenta una leve curvatura en la parte que queda oculta bajo la
piel-; son plumas casi rectas. A diferencia de las demads, en las dos(tres) mas internas, (S19)S20 y
S21, su raquis incluso puede tener un arqueado invertido, es decir, virado hacia el exterior del ala.

S4 de los plumajes juvenil (J),
segundo plumaje (S) y plumaje
adulto (A) -ala derecha-. Al margen
de la forma del apice de la pluma de
cada clase de plumaje, de su colora-
cion y tamarnio -engarnioso en los
casos S y A por una cuestion de
perspectiva-. Aqui se quiere desta-
car la diferente inclinacion que
presentan algo mas de la mitad de
las secundarias (externas), mucho
mas acusada en el plumaje juvenil.
Situacion debida probablemente a
que estas ultimas, al tener una mayor anchura, con ese giro compensan esa mayor amplitud al posicionar-
se en el ala -se reduce su anchura al montar una pluma sobre otra-.

Secundarias internas del
plumaje adulto, de la 15 a
la 21 -ala derecha-. Obser-
vese como varia la anchura
de sus hemibanderas,; la
longitud del calamo, en cm,
-mucho mayor en las exter-
nas, bastante mas expues-
tas-; su diametro (o), en
mm, asi como el giro del
raquis (| ). De igual forma,
resulta particular el cambio
que se da en la longitud de
estas plumas (en cm), que
no decrecen (S15-S18)
como cabria esperar, de
afuera hacia adentro del ala, situacion mucho mas acusada en el plumaje adulto que en el juvenil. Ademads,
a partir de la S16, como se ha adelantado, son planas, cuando hasta la S15 el borde de la hemibandera
interna esta claramente levantado.

(*) A simple vista son reconocibles 20 secundarias. Las mas internas con sus particularidades, como veremos. Sin
embargo, al final de la ulna -entre ulna y hiimero- hay una pluma mas que debe incluirse dentro de aquellas.
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Aguila  real.
Plumas  se-
cundarias ju-
veniles  (j)

En esta fotografia puede mds  largas

verse la posicion de las que las de
cuatro  secundarias — mds : segundo plu-
internas (S18-S21) inserta- maje (S) Fotografia tomada de Bloom & Clark
das al final de la ulna (entre  (2001).

la ulna y el humero).

Sobre el tamafio de estas plumas, en el quebrantahuesos se da la circunstancia de que, como ya
hemos visto sucedia en las primarias juveniles, las secundarias son, en este caso, entre 3,5y 8 cm
-algo mas de 5 cm por término medio- mas largas que las del siguiente plumaje (Fotos 40 -aguila
real- y 132) y que, a su vez, en este segundo plumaje hay plumas que son incluso mas de 1 cm mas
largas que las de la librea adulta (Foto 102). Por otra parte, en el plumaje juvenil es caracteristico
que la S4 sobresalga hasta 3 cm mas que el resto (algo que no sucede en ninguna otra especie).

En la fotografia de la izquierda se ubican las 10 primeras secundarias del ala derecha de un ejemplar de
primer afio calendario (Icy), con sus correspondientes longitudes reales. Como puede verse, las diferen-
cias que se dan entre unas plumas y otras, como cabria esperar, no generan “escalones” entre ellas, a
excepcion de la S4 aunque, como se observa, ese “salto” de algo mas de 2 cm con sus adyacentes externas
no guarda proporcion con su tamanio respecto a las demas. Por tanto, esta situacion solo es explicable por
la posicion en la que se inserta -tanto esta pluma como el resto- en la ulna. En la fotografia de la derecha
se destaca la misma situacion, pero ahora con un ejemplar en vuelo.

Dentro de las secundarias, segiin su tamafio también podrian hacerse varias divisiones. Las plumas
juveniles internas y externas suelen ser 1 cm mas anchas que las del plumaje adulto y el resto en
torno a 0,5 cm. La hemibandera externa de la lamina es proporcionalmente més ancha a partir de
la S18. Dentro de cada clase de plumaje, en el adulto, de la S1 a la S13 suelen tener una anchura
parecida (6,5-7 cm), si bien la primera suele ser 0,5 cm mas ancha. De la S14 a la S17 miden, por
término medio, unos 7,5 cm de anchura; la S18 suele ser la mas ancha (unos 8 cm). En el plumaje
juvenil de la S1 a la S4 tienen una anchura similar. De la S5 a la S13 suelen ser unos 0,5 cm mas
estrechas. A partir de la S14 aumenta progresivamente la anchura, siendo la S17 y S18 las mas
anchas -pueden superar los 8,5 cm- y, a partir de estas, decrecen en el mismo sentido comentado
para el plumaje adulto. Como hemos visto, en todos los plumajes, de la S19 a la S21 son mucho
mas pequefias que el resto; en especial esta tltima. Ya se ha dicho que estas plumas internas son
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mas flacidas -se asemejan mas a una pluma cobertera grande que a una rémige-. También tienen
muchas mas barbas plumaceas a la altura del ombligo superior que el resto de secundarias y, espe-
cialmente, que las primarias.

En las secundarias, vista la pluma por debajo, la
orientacion del nacimiento de las barbas pluma-
ceas al final del surco ventral -ombligo distal-
(\/), se situa en el centro, tanto en las internas
como en las externas, si bien en el resto (§5-S16)
lo hace a la derecha del mismo.

25 e ADULTO
20 e JOVEN
15 \j
10

5

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

S K S S S S % S0 Sy S, 575 75 1y S Ste St5 St S79 S 92,

Figura 6. Estructura alar (secundarias) de un quebrantahuesos joven y otro adulto. Como puede verse, el
tamanio de las plumas varia segun el lugar que ocupan en el ala. Sin embargo, debido a su curvatura
diferente y a la posicion en la que se insertan en la ulna -curvada-, en vuelo esas diferencias de tamario no
se manifiestan y el borde posterior o de fuga del ala es recto. A la vista de esta figura, resulta llamativa la
diferencia de tamario, al alza, que se da en parte de las secundarias internas (S15-S18) frente al resto. (O)-
84, véase lo indicado sobre su tamario en la pagina anterior. Falta la S21 juvenil.

Si nos atenemos a su tamano, en el caso de las secundarias juveniles, las cuatro mas externas
(S1-S4) suelen ser similares, pues su longitud apenas varia entre 0,4 cm y 1 cm, siendo las mas
largas la S4 -hasta 48 cm- y la S2 (véase la figura anterior). En el grupo de plumas comprendido
entre la S5 y la S18 suele haber hasta poco mas de 2 cm de diferencia, siendo las mas largas la S5,
S6 y S7. A estas les siguen las mas internas (S14-S17), que pueden medir mas de 40 cm, pero en
este caso la S18 no es la mas larga, como sucede en el plumaje adulto. Por tltimo, como venimos
diciendo, las tres mas internas (S19-S21) son considerablemente mas pequefias.
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L

S8 26,1 \ 2 6,6, @7‘\ \ 27,1, 268 S1
\ \ A

Secundarias medias y externas del plumaje juvenil, de la 1 a la 14 -una hembra-; ala derecha. Compdarense
las longitudes (en cm) de las plumas entre ellas y con las del ejemplar adulto de la pagina siguiente. Puede
verse que la longitud de las secundarias juveniles decrece en menor medida que en el plumaje adulto. Tanto
en esta fotografia como en la siguiente se acomparnian solo los valores que marcan diferencias significativas
de aquellas plumas con sus anteriores o posteriores, respectivamente. Didmetro (@) en mm.

Secundarias  internas del
plumaje juvenil -ejemplar de
la fotografia anterior-, de la
15 ala 20 -al igual que en las
Figuras 7 y 8, falta la 21-.
Véanse los comentarios de la
Foto 38 y comparense estas
medidas con aquellas. En
este caso el giro “invertido”
del raquis () ya se manifies-
ta claramente a partir de la
Si8.
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S8, ¢6 \ \ 264 | \ (579\ S1

26,9,

Secundarias del ala derecha del plumaje
adulto, de la S1 a la S14, no incluidas en
la Foto 38. Véanse los comentarios en el
texto. La anchura que se observa de la
S1-83 es engariosa, inferior a la real,
pues estas plumas tienen un dangulo de
inclinacion muy superior al resto. Longi-
tud, en cm, y diametro (o), en mm.

59

Al contrario de lo que sucedia con las plumas juveniles, en el caso del plumaje adulto, estas redu-
cen su longitud progresivamente hasta la S13-S14, y a partir de ahi sucede lo recogido en la Foto
38. No es raro que a veces haya secundarias, en todas las clases de plumaje, como ocurre en este
caso con la S12, que tengan una longitud mayor o menor de lo que les corresponderia.

Respecto a su anchura, una vez mads, las externas tienen una media de 7,2 cm (rango 6,7-8), las
centrales en torno a los 7 cm y del grupo de las mas internas, la S17-S19 son més anchas, con una
media 8,4 cm (rango 8-9).

cm 10

mm 8

£ //\\ 7 |

——— S o ~

6 N\ 5

5 \{\ —— ADULTO 4 \\\\ ——ADULTO
: AN e JOVEN 3 ——
z \ : 2

1 N 1
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Figura 8. Diametro del calamo de las secundarias en
un ejemplar joven y otro adulto.(Falta la S21 juvenil).

Figura 7. Longitud del calamo de las secundarias en
un ejemplar joven y otro adulto. (Falta la S21 juvenil).

El calamo de las secundarias es considerablemente mas corto que el de las primarias. Rara vez el
mayor de las secundarias puede alcanzar al menor de las primarias -la P1-. Mide por término medio
unos 7,5 cm* de longitud y va desde menos de 4 cm, en la S19 (1,6 cm en la S21), hasta unos 10
cm, en la S4. Siendo la ldmina de un tamafio similar, la diferencia de longitud entre una pluma
juvenil y una del plumaje adulto tiene su origen en la mayor longitud del cdlamo en la primera
(Figura 7). En lo referente al didmetro del cdlamo, como puede observarse (Figura 8), casi no exis-
ten diferencias entre el plumaje juvenil y el adulto. Va desde apenas los 2 mm -S21- a poco mas de
7 mm -S1-; la media esta sobre los 6,2 mm.

(*) Se excluyen de estos célculos las dos plumas mas internas, S20 y S21, por su reducido tamafo frente al resto.
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Siguiendo con lo antes avanzado, algunas especies de aves de tamafio medio o grande tienen varias
secundarias de la zona interna del ala mas largas que el resto, con el fin de mantener un mejor equi-
librio aerodindmico entre el ala y el cuerpo. En el caso del quebrantahuesos, esta situacion es muy
evidente, sobre todo cuando el ave esta posada en el suelo, favorecida también por la curvatura que
presenta la ulna en la zona en la que se insertan esas plumas. Veamos el caso.

Obsérvese como cuando un quebrantahuesos estd posado se crea un notable escalon (E) entre la S13 y las
siguientes plumas, que estan mucho mas expuestas en el ala que el resto. Sin embargo, pese a ser estas
ultimas mas largas, el citado escalon es mucho mayor que la diferencia real que hay entre la longitud de
las plumas afectadas, quiza por la posicion que ocupan en la ulna. Este hecho es mucho mds acusado en
el alimoche (Detalle A), con quien esta emparentado filogenéticamente el quebrantahuesos.

Sin embargo, en vuelo, solo en posiciones forzadas del ala, con esta sobre-extendida o cuando no estin
bien colocadas las plumas, es posible percatarse de esta situacion, como podemos ver en estas fotografias.
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Quebrantahuesos adulto. Insercion de las secundarias en el cubito (ulna) vistas por la cara superior del
ala -izquierda-. Obsérvese como a partir de la S15 el calamo pierde la curvatura ( () que tienen las plumas
anteriores -mds acusada en las mas externas-. (©) Resto de los cafiones de las supracoberteras grandes
arrancadas.

Quebrantahuesos adulto. Detalle de la insercion de las secundarias del ala izquierda internas al final del
cubito (ulna), vistas por arriba. Obsérvese como el cdilamo de las ultimas plumas -las mads internas- es
recto. C- Cubito y H- Humero.
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Ejemplar adulto en el que en su ala izquierda pueden distinguirse 20 secundarias, porque sus escapulares
grandes se hallan desplazadas hacia el interior del cuerpo (=). Por el contrario, en el ala derecha estas
ultimas (=) cubren a las secundarias internas (S18-S19:e, 20y 21). En este caso es posible distinguir las
falsas terciarias (Fe) -véase Foto 10-. §4 en crecimiento. (Noviembre)

Quebrantahuesos en la primavera
de su segundo ario calendario (2cy).
Esta a punto de iniciar su primer
ciclo de muda. En él se observa una
situacion que puede darse en las
secundarias, aunque no con tantas
plumas implicadas como en este
caso. Parte de estas plumas -la
mitad externa-, que deberian ser
mas largas -como las contiguas del
plumaje juvenil-, no tienen el
tamanio que les corresponderia.
Siendo del primer plumaje, presen-
tan la longitud y caracteristicas
propias de las del siguiente plumaje.
(Abril).
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LA COLA

Es uno de los signos de identidad del quebrantahuesos, pues posee la cola mas larga de las aves
europeas, pudiendo alcanzar sus plumas centrales los 60 cm (Tabla 4); mas de la mitad de su longi-
tud corporal total. Por ello, es un ave -cual dguila- que tiene una gran maniobrabilidad, lo que le
permite evitar colisiones en terrenos inhospitos, tanto en sus vuelos de prospeccion del territorio
como a la hora de recoger el alimento del suelo. La cola abierta de un ejemplar juvenil o de un
adulto forma un abanico perfecto, truncado en la punta en este ultimo. En la edad preadulta, como
veremos, casi siempre presenta notables irregularidades debidas a las diferentes mudas.

Como se ha dicho, la cola estd formada por 12 plumas, seis en cada mitad; llamadas rectrices o
timoneras. A diferencia de las rémiges, todas poseen el calamo arremangado (Foto 54) y son planas
(Fotos 56). Las cuatro centrales tienen el raquis elevado en su tramo inicial, pues esa zona estd mas
alta que el resto de la pluma -hasta casi 2 cm en la R1- al colocarla sobre una superficie plana.

La pluma central -R1- tiene una anchura media de 7,4 cm y es casi simétrica, ya que la hemibande-
ra interna puede ser desde 2 hasta 8 mm mas ancha que la externa -media 3 mm-; esta parte interna
de la pluma sufre mas desgaste y suele revirarse hacia el cuerpo del ave. Esta pluma tiene una leve
curvatura, a veces inapreciable, hacia el interior de la cola, que tiene su origen en la mitad externa
del raquis. Para distinguir una rectriz del lado derecho de su opuesta hay que fijarse en la insercion
de las barbas plumaceas en el ombligo superior (Foto 57). En las del lado derecho, vista la pluma
por su cara inferior, el surco ventral continia a partir de un punto a la izquierda de su eje
(prolongacion de las barbas plumaceas en esa zona), mientras que en las del lado derecho ocurre lo
contrario. En unas aves monta la R1d sobre la R1i y en otras sucede al revés, por lo que no existe
uniformidad al respecto. Esta pluma se halla insertada en el cuerpo del ave por encima de las demas
(Foto 66).

La R2, como el resto de rectrices, es asimétrica, pues la hemibandera interna es claramente mas
ancha que la externa entre 1,1 y 3 cm (media 1,6 cm). Puede separarse de la R1 por esta asimetria,
porque es algo mas de 0,5 cm mads ancha, por la marcada curvatura que presenta el raquis en su
tramo final hacia el interior de la cola, ademas de por el aplastamiento vertical del calamo en su
inicio. Esto ultimo es comun al resto de las rectrices, probablemente por el reducido espacio en el
que se insertan en el cuerpo del ave (Foto 65). La longitud del cdlamo es levemente inferior a la de
la R1 -apenas 3 mm- y su didmetro es el mayor de todas. Es un poco mas corta que la R1, aunque
no lo parece porque, como veremos, la R2 se inserta en el cuerpo del ave mas hacia el exterior del
mismo (Foto 66).

A diferencia de las anteriores, en torno a unos 3 cm mas corta, la R3, como las restantes externas,
tiene una marcada curvatura hacia el interior de la cola porque el giro del raquis se inicia en su
primer tercio. Este ofrece resistencia a la hora de forzarlo hasta colocarlo recto. Es la mas ancha de
todas -media 8,7 cm- y su hemibandera interna es, por término medio, mas de 2,1 cm ancha que la
externa. Su calamo es mas de un cm mas corto que en las anteriores. Tiene una forma espatulada
-mds ancha hacia la punta que en la base-, especialmente en el segundo plumaje y en el plumaje
adulto. En este ltimo incluso puede ser doblemente espatulada -mas ancha en sus tramos inicial y
al final- (Figura 9).

La R4 es muy similar a la R3. Apenas presenta unas décimas menos en todas sus medidas, excepto
en lo que se refiere a la longitud de su calamo, mas de un cm mas corto. Suele ser la rectriz que
tiene la curvatura -en cadlamo y raquis- mas acusada.
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La R5 y la R6 tienen una forma y curvatura similar. La diferencia de anchura entre la hemibandera
interna y la externa es mayor que en el resto de rectrices, por encima de los 2,3 cm -hasta 3,8 cm
en la R6-. Esta tlltima se separa de la anterior por ser notablemente mas corta, por tener el calamo
1 cm mas corto y porque el borde exterior de la ldmina puede ser completamente recto, sobre todo
en el plumaje adulto.

La muda de la cola suele mostrar grandes variaciones entre ejemplares, probablemente relaciona-
b

das con el proceso general de muda y con otros aspectos como pueden ser accidentes de vuelo

—sufren bastante tanto en el aterrizaje como en el despegue, etc.-, malformaciones o roturas produ-

cidas en el nido, asi como fruto de peleas intraespecificas, con el aguila real, etc. Por otro lado, son

plumas de peor “calidad” que las rémiges, situacion detectable por los cambios en la coloracion

que se da en ellas, algo atipico en el resto de remeras (primarias y secundarias).

A diferencia del resto de las plumas de vuelo, el
primer tramo del carion o calamo de una rectriz
esta arremangado, es decir, visto de perfil estd

curvado hacia arriba. Por otro lado, véase que
también esta levantado a la altura de A (RI).
Elevacion que decrece en las siguientes rectrices
(---+)- Simulacion de lo que ocurre en la R2.

Arqueado hacia el interior de la cola que
presentan las cuatro rectrices externas dere-
chas, colocadas en orden inverso. A- Detalle
del aplastamiento que tiene el calamo de la
R2 a la R6 a la altura del ombligo proximal
-chafado sobre su eje vertical-.

Sirve para todas las rectrices, pero especial-
mente a la hora de distinguir una R1 del lado
derecho de otra del lado izquierdo que, como
hemos visto, a veces no resulta facil hacerlo.
Véase la orientacion del nacimiento de las
barbas plumaceas al final del surco ventral
-ombligo distal-. A la izquierda, pluma del lado
izquierdo, a la derecha, la contraria.

Comparacion de una secundaria juvenil (S3-),
una primaria (Pl) de segundo plumaje y una
rectriz (R4) del plumaje adulto -brillante-. Obsér-
vese como esta ultima es plana, la primaria tiene
una elevacion de 1cm en su hemibandera interna
en la zona que se indica -mas de 6 cm en las exter-
nas- y, por ultimo, la secundaria -mas curvada-,
que tiene el raquis elevado unos 2 cm y una nota-
ble inclinacion de su lamina respecto al plano
horizontal, lo que hace que la hemibandera exter-
na levante hasta 2 cm respecto a la externa. Por
otro lado, comparese la diferencia de la longitud
del calamo (C). El tamario de las plumas es enga-
fioso debido a su posicion a la hora de tomar la

fotografia (perspectiva).
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8.1

285

51,2

283

=
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R1d |

48,5

281

=

45,8

40,6

Réd

Figura 9. Medidas medias de los tres plumajes, en cm. Se acompaiia la Mitaa’ izquierda de' la cola de un
longitud total (cm), anchura distal (cm), diametro mayor del cilamo ejemplar adulto vista por arri-
(mm) y longitud de este hasta el inicio del ombligo superior (cm).

R1 R2 R3 R4 RS R6
51,6 51,8 50,7 47,1 42,9 38,4
49,8-60,4(49,6-59,3 | 46-52,8 |44,6-50,5139,5-47,2| 36,2-43

Tabla 4. Longitud de las plumas de la cola (en cm).
La fila superior corresponde al ejemplar adulto de
la fotografia de arriba. La inferior a los valores
extremos (n>20 en cada caso) de las plumas de
segundo plumaje y del plumaje adulto, recogidas
en un punto de alimentacion suplementaria duran-
te 12 anios.

ba.

Quebrantahuesos adulto. Vista ce-
nital de la cola, en la que se aprecia
tanto el tamaiio como la curvatura
de las plumas. Las dos centrales
(insertadas en hueso) apenas se
desplazan lateralmente, mientras el
resto pueden hacerlo 10 cm o mas.
Por otro lado, la RI del plumaje
adulto sobresale practicamente lo
mismo que la R2, tienen una longi-
tud similar. Como veremos mds
adelante, la RI se inserta en el
pigostilo mas metida en el cuerpo
del ave. Ademadas, la RI suele acor-
tarse por el desgaste abrasivo que
sufre. Rd2 en crecimiento.

Plumas centrales de segundo plumaje,
claramente mas largas que las juveniles
-desgastadas-.
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Obsérvese en estas fotografias la majestuosidad de la cola de un quebrantahuesos (L1=L2). En los adultos
estd truncada, pues la R2 estd casi o al mismo nivel que la R1 (—).

Ejemplar de 2cy
-julio-, que no ha
mudado  todavia
ninguna pluma de
la cola. Véase co-
mo esta es utiliza-
da a la hora de
equilibrar el cuer-
po en un aterrizaje
(de ahi que sufra
tanto desgaste). En
el detalle superior  Cola completamente abierta. En un ejemplar,
izquierdo, un ave  muda tras muda, siempre monta la misma RI de
en su Icy. En este  un lado sobre la del otro. En el caso del ejemplar
caso la R1 es clara-  de la fotografia la R1i monta sobre la R1d.
mente mds larga

que la R2.

B T

R2d-Réd

Vistas cenital -izquierda- y lateral -derecha-, en las que se observa que las dos plumas centrales de la cola
(R1d y R1i) se insertan una en cada cara del pigostilo -hueso en el que se fusionan las ultimas vértebras
caudales- y en un plano distinto al resto. Es decir, se situan por encima de las demas (R2-R6), que se inser-
tan en una zona del cuerpo formada por musculos caudales y tejido conectivo, de ahi que estas puedan
moverse de forma independiente. (O) Zona donde se asienta la glandula uropigial -segrega un aceite rico
en ceras que al acicalarse el ave con el pico limpia e impermeabiliza las plumas-, extraida para dejar al
descubierto el punto de insercion de las rectrices. 2,4y 6: Lugar de insercion de la R2, R4 y R6 derechas.
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SUPRACOBERTERAS

Plumaje adulto, ala derecha. Mitad izquierda de la fotografia- supracoberteras grandes de las secunda-
rias (plumas 1, 3, 5, 7y 9). Mitad derecha- supracoberteras grandes de las primarias (plumas 2, 4, 6, 8 y
10). En la parte superior se acomparia, en milimetros, el diametro del calamo y en la inferior, la longitud,
en centimetros. En el plumaje juvenil la 7 y § de las primarias pueden sobrepasar los 32 cm, longitud
mayor que la de algunas secundarias. Obsérvese en estas ultimas el considerable tamario del calamo y
como esta girado ({ ) en direccion contraria al raquis, para facilitar su colocacion en ala cuando esta esta

Semipluma: pluma inter-
media entre el plumon y
una pluma de contorno.
Cubre partes del cuerpo
como las axilas, ingles o
los codos. Tiene unas
barbas plumosas muy
laxas y un casi inaprecia-
ble hiporraquis. Longi-
tud: 16,5 cm.

Supracoberteras secundarias del plu-
maje adulto. De izquierda a derecha:
pequenia de borde de ataque del ala,
pequenia de las filas centrales, pequeria
de la fila inferior -intermedia- y media-
na. Se indica, en centimetros, la longi-
tud de estas tectrices.
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SUPRACAUDALES INFRACAUDALES

Las supracaudales,
bajo la rabadilla,
protegen a sus co-
rrespondientes  rec-
trices. Como sucede
con algunas supra-
coberteras grandes,
no tienen por qué
mudarse al mismo
tiempo que sus rémi-
ges homologas. Véa-
se el ejemplar de la
fotografia, al que le
faltan la mitad de
ellas. (Junio).

Las  infracaudales
tienen la  misma
mision que las ante-
riores -a modo de
una infracobertera-,
pero en este caso en
la cara inferior de la
cola.

ESCAPULARES

Las escapulares, divididas en grandes (g), medianas (m) y pequeiias (p), son plumas coberteras cuya
funcion es que el cuerpo y el ala tengan continuidad cuando esta ultima estd completamente abierta. Sobre
todo en aquellas aves, como el quebrantahuesos, que carecen de plumas terciarias -insertadas en el
humero-. Las mas grandes pueden tener un tamario incluso superior al de las secundarias internas -por
encima de los 40 cm-. Se reconocen fdacilmente porque las dos mitades de su bandera o vexilo son prdctica-
mente simétricas y estan recurvadas longitudinalmente, levantadas hacia arriba en su zona central; asi se
“pegan’ al cuerpo. Como las plumas de vuelo, son puntiagudas en el plumaje juvenil -Foto 73-y romas a
partir del segundo plumaje (Fotos 72 y 74). Las escapulares de la librea adulta tienen un brillo muy marca-
do frente al resto de las plumas de vuelo (véase Foto 130, pagina 68).

http://blascozumeta.com Pégina 40



José Antonio Sesé Franco Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos Introduccién

DORSALES (MANTO) RABADILLA

Desde la base del cuello hasta el final de la espalda se Mas abajo, entre las plumas dorsales y
encuentran las plumas dorsales (zona del cuerpo llamada las supracaudales, se hallan las plu-
“manto”). Las de la fila inferior son de mayor tamario que mas que conforman la rabadilla u
el resto. Como hemos visto al principio de este capitulo, en obispillo, sostenida por el pigostilo al
las primeras edades forman el caracteristico escudete o final de la espalda.

manto dorsal de esta especie.

INFRACOBERTERAS
(ampliacion Foto 11; véase Fotos 78, 113 y 114, pagina 52)

Ala derecha de un ejemplar adulto vista por debajo. Empezando
por el borde posterior o de fuga del ala -parte inferior-, tenemos
las secundarias (S). A continuacion, las infracoberteras grandes
(G). Por encima de estas hallamos las infracoberteras medianas
(M). A estas le sigue la banda superior de las infracoberteras
pequernias (P). Entre ellas podemos hacer varias subdivisiones,
empezando por las de mayor tamaino -como ocurria con las
supracoberteras-, llamadas intermedias (i). Sobre estas encon-
tramos varias filas de diversos tamaiios, en especial en la zona
del ala mas pegada al cuerpo -mas ancha-. Como veremos mds
adelante (Foto 678, pagina 240), hay ejemplares en los que, caso
atipico, en las pequerias y medianas domina el tono blanco sobre
el negro. Por ultimo, tenemos el borde anterior o de ataque del
ala, en el que se hallan las plumas marginales (ma).
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Las infracoberteras medianas de las secundarias Infracoberteras grandes secundarias del ala
-ala izquierda- tienen, a su vez, su réplica bajo izquierda. A- Plumaje adulto: grisacea y con el
las mismas (=) en forma de otras plumas anchas apice truncado acabado en una ‘“lagrima”
v fragiles, de un tono mucho mas claro. Su blanca en forma de (). S- segundo plumaje:
funcion es la de proteger a las infracoberteras gris-amarronada, también truncada, pero sin la
grandes cuando han sido expulsadas las media- citada “lagrima’. J- plumaje juvenil: amarrona-
nas ya que, por lo general, es algo que sucede en da y acabada en punta. En todas es mas clara la
bloque. mitad externa, sobre la que monta su adyacente.

AXILARES (véase foto 115, pagina 52)

Las coberteras axilares tienen una mision similar a las escapulares, pero en este caso cumplen su funcion
en la cara interna del ala. También son casi simétricas. Las del primer plumaje o juvenil (Foto 80), son de
color marron claro, a veces con las puntas blancas, pero con el paso del tiempo se oscurecen sus bordes y
se aclara la mitad central, que incluso se torna blanquecina. Las de segundo plumaje (Foto 81) son mas
oscuras, con el raquis mas claro y practicamente desde el primer momento tienen los bordes también mas
oscuros que el resto de la lamina, pero estos, a diferencia del plumaje adulto, son de color marron; sus
puntas no suelen ser blancas. Con el paso del tiempo, y el desgaste que sufren, el raquis se torna mas blan-
quecino y la linea que lo conforma se ensancha, hasta llegar a teriir de blanco buena parte de la zona central
de la lamina. Las del plumaje adulto (Foto 82) son blancas, con los bordes negros, excepto en la punta. Al
igual que sucede con las infracoberteras pequerias y medianas, como cardcter individual, hay ejemplares
que también tienen las axilares casi completamente blancas (Foto 680 pagina 240), mientras en otros
sucede justo lo contrario, pues domina la porcion negra -algo caracteristico en la subsp. meridionalis-.
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OTRAS TECTRICES

e

Infracoberteras del plumaje adulto. De izquier-
da a derecha: pequeiia parte superior, pequeiia
zona central y mediana.

Tectrices de la parte delantera del cuerpo de la

librea adulta. La de la derecha teriida de barro.

pluma.

(*)- Longitudes de las plumas en cm.

Infracaudal del segun-
do plumaje. Véase su
tamario (mds larga que
las secundarias
nas), asi como la gran
cantidad de plumulas
que cubren 2/3 de la

inter-

W 105

Plumaje adulto. A la izquierda, tectriz de la
rabadilla u obispillo. A la derecha, dorsal de la
zona central.

Plumas del cuello del plumaje juvenil. A la
izquierda, cara delantera del mismo. A la dere-
cha, parte trasera.

Cobertera de las calzas
del primer plumaje o
plumaje juvenil. La mi-
mitad del vexilo com-.

puesto por plumulas.

15,5
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Lamina principal

La mayoria de las coberteras del cuerpo, como esta del vientre del plumaje adulto, son plumas “dobles”.
Bajo la lamina principal hay otra plumita, llamada hiporraquis, que sale del ombligo superior de la pluma
“principal”. Asi estas plumas ofrecen una mayor proteccion al cuerpo del ave. En la fotografia de la
izquierda puede verse el hiporraquis. Bajo este, tapado por el folio de color rojo esta la lamina principal
de la pluma. En la fotografia de la derecha puede verse con mayor detalle.

Veéase la traquea (T), asi como la lengua,

En diferentes momentos de un aterrizaje, en este con la punta cornea, articulada. Esta tiene
caso al final del mismo, las infracoberteras Jforma de flecha en la parte interna, con la
contribuyen a la pérdida de velocidad. cresta papilar (Detalle L), cuyas puntas

-papilas conicas- facilitan la entrada de la
comida -huesos- en el esofago.

Obsérvese, a diferencia de otras grandes carrofieras, como por ejemplo los buitres, la facilidad que tiene
el quebrantahuesos para transportar cualquier elemento, tanto en el pico como en las patas. En este caso
se pasa un hueso del pico a una pata. Por lo general, la derecha.
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CLASES DE PLUMAJE (CICLOS DE MUDA) -ampliado en la pagina 59-

No todos los tipos de plumas pasan de una clase de plumaje a otra al mismo tiempo, pues unas
pueden hacerlo antes que otras. Dicho esto, y considerando por término medio, como hemos
adelantado, la fecha de nacimiento de los pollos de quebrantahuesos pirenaicos (1) el 1 de marzo
-iria, como casos extremos, desde el 24 de enero hasta 10 de abril-, tras el primer vuelo, unos 120
dias después de la eclosion del huevo, salvo algunas partes del cuello y la cabeza, el cuerpo de un
pollo volantén esta cubierto por una primera clase de plumaje denominado primer plumaje o
plumaje juvenil -plumaje basico-. En el momento de realizar ese primer vuelo, al margen de que
puede haber zonas del cuerpo, como las comentadas, no recubiertas todavia por el plumaje juvenil
-zonas parcialmente “desplumadas”- sino por plumoén, algunas plumas, como la P1, S1, etc.,
pueden no haber completado todavia su crecimiento. Este primer plumaje, oscuro, es de peor
“calidad” que los siguientes plumajes. En sus plumas aparecen con frecuencia zonas blanquecinas
-ausencia de melanina, por diversas causas-, estas se rompen con mayor facilidad que en el resto
de plumajes, etc. En la mayor parte de los quebrantahuesos, las ultimas plumas del primer plumaje
juvenil no desaparecen (2) hasta los 4,2by -4 afios y dos meses-, pasado mayo del Scy. En las hem-
bras mas adelantadas puede suceder un afio antes, cuando estas han cumplido los 3by (pasado
marzo del 4cy) mientras, excepcionalmente, en los machos mas retrasados no ocurre hasta los
5,2by (pasado mayo del 6¢cy); momento en el que expulsan la Gltima secundaria del plumaje juve-
nil. Hay que tener en cuenta que antes de que concluya la muda completa del primer plumaje se
inicia el segundo ciclo de muda. Hecho que sucede a partir de la segunda mitad del 3cy -2,6by- en
las hembras adelantadas -con expulsion por segunda vez de la P1- y a mitad del 4cy -3,6by- en la
mayoria de las aves restantes. Por consiguiente, a partir de este momento permanecen activos de
forma simultdnea dos ciclos de muda, que mas adelante seran tres, y asi sera en lo sucesivo.

Tras la conclusion de la primera muda del plumaje juvenil un quebrantahuesos ya luce su segundo
plumaje -plumaje de transicion-. Con el mismo esquema anterior, este segundo plumaje permane-
ce en el cuerpo de la mayor parte de los quebrantahuesos hasta los 6,4by (julio del 7cy). En las
hembras mas adelantadas persiste hasta que estas cumplen los 5,3by (junio del 6¢y) y, excepcio-
nalmente, en los machos mas retrasados hasta los 7,2by (mayo del 8cy), con la expulsion por
segunda vez de la P10 -fin del segundo ciclo de muda-.

Antes hemos hablado sobre la “cali-
dad” de algunas plumas. Véase al
respecto en este ejemplar como la Pl y
la P2 de segundo plumaje, mudadas
Plo P3AS hace apenas unos meses, ya presentan
sintomas de deterioro frente a las
también nuevas P3, P4y P5. (Final del
2cy).
(1) Se hace este inciso porque, al margen del tamafio, se ha visto que en esta subespecie existen diferencias con otras

razas geograficas -en especial de la Europa del este y Asia-, sobre todo en la coloracion del plumaje de contorno
-coberteras pequefias y medianas-, asi como en la magnitud de la banda pectoral, etc.

(2) Resulta dificil precisar cuando un quebrantahuesos repone la ultima pluma cobertera de cada uno de los plumajes.
Por el contrario, si se puede saber cuando sucede esto en las plumas de vuelo. Por lo tanto, a sabiendas de que no se
puede asegurar que la muda de la Gltima cobertera de una clase de plumaje coincida con la reposicion de la Gltima
pluma de vuelo de ese mismo plumaje, en lo sucesivo, vista la poca diferencia observada en algunos de los ejemplares
estudiados, nos basaremos en las plumas de vuelo a la hora de datar el inicio o final del ciclo de muda de las diferentes
clases de plumaje.
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En conclusion: tras la muda completa del segundo plumaje -con la excepcion de aquellas plumas
que se mudan mas veces- aparece la librea adulta -téngase en cuenta lo comentado antes sobre la
“calidad” de las plumas pertenecientes a esta primera librea adulta-. Por lo tanto, visto lo anterior,
el primer plumaje adulto se completa, dependiendo sobre todo del sexo del ave, entre los
5,3by(6cy) y los 7,2by(8cy); la mayoria de los quebrantahuesos lo haran sobre los 6,4by(7cy). Un
15%, hembras adelantadas, lo adquieren al final del 6¢cy; un 65% -machos y hembras- al final del
7cy y el restante 20% -machos retrasados- al final del 8cy.

Una vez que todas las plumas de un quebrantahuesos pertenecen a la librea adulta -la primera en
este caso-, en lo sucesivo, seran repuestas por completo aproximadamente cada tres afios, en ciclos
alternos, uno “largo”, seguido de otro “corto”, que duran, mas o menos, 3 afos y 3 meses, y 2 afos
y 6 meses, respectivamente (véase Figura 12, pagina 62).

Quebrantahuesos macho que parece lucir
la librea adulta, sin embargo, algo atipico,
mantiene las dos ultimas “imperfecciones”
evidentes en forma de supracoberteras
grandes secundarias del segundo plumaje
(©). No finalizo la segunda muda de prima-
rias -primera librea adulta completa-
hasta que cumplio 7,1 aiios (8cy). (Enero
del 7cy -5,10 arios biologicos-).

Como veremos mas adelante, en especial en las hembras, a veces los ultimos restos del plumaje de transi-
cion a la librea adulta hay que buscarlos en la banda pectoral. El ejemplar de las fotografias es el mismo.
A la izquierda, con 5,10by -enero- unicamente mantiene del plumaje de transicion las plumas que se
indican del collarin (co). Unos meses mdas tarde -a la derecha, en julio-, puede verse que aquellas plumas
no tienen nada que ver con las de la banda pectoral o collar (bp) del plumaje adulto.
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Ejemplar que se halla al inicio de su 6¢cy -4,11 anios biologicos,; 4 anios y 11 meses-. Las plumas que se
indican mediante “A” pertenecen a la primera librea adulta, pero sucede, como se ha comentado antes,
que las primeras plumas de este plumaje -que han sido mudadas dos veces-, en especial si esto sucede en
el 4 cy -las mas tempraneras-, son de menor “calidad” que las definitivas y, con el paso del tiempo, pierden
las caracteristicas propias del plumaje adulto mucho antes y de forma distinta que las siguientes: tono
amarronado, pérdida temprana del brillo, etc. (Febrero).

Uno de los quebrantahuesos
estudiado -hembra- desde su 1cy
(9 meses de vida), hasta que
adquirio  su  primera librea
adulta (casi completa al final de
su 6¢y). (Febrero 4cy).
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CARACTERISTICAS DE LAS CLASES DE PLUMAJE (POR TIPOS DE PLUMAS)

El plumaje de un quebrantahuesos esta compuesto por plumas de vuelo (primarias, secundarias y
rectrices) y mas de 20 tipos de plumas de contorno o tectrices (coberteras, axilares, dorsales, esca-
pulares, etc.), al margen de otras plumas especiales que pueblan la cara, bigote, barba, etc., como
son filoplumas, vibrisas, cerdas, etc. Estos tipos de plumas los podemos subdividir en otros tantos
-p.e., coberteras pequeias, intermedias, medianas y grandes-, llegando en este caso a 45 modalida-
des de plumas distintas. Veamos a continuacion un resumen de la Tabla 5 (pagina 55).

Las plumas de vuelo de los dos primeros plumajes son de color marrén-negruzco, sin brillo; algo
mas oscuras las del segundo plumaje. Tras las plumas del segundo plumaje aparecen las de la librea
adulta, que presentan una coloracion distinta a las anteriores, pues son de color gris-pizarroso
brillante, en especial durante su primer afo de vida. Una vez que una pluma ha completado su creci-
miento pasa a ser una estructura muerta, por lo que sus partes dafiadas o rotas, como consecuencia
de las radiaciones solares, abrasiones mecanicas, parasitos, estado de salud del ave, etc., no pueden
ser reconstruidas. Una consecuencia de todo lo anterior es que, con el paso del tiempo, las plumas
de todos los plumajes se vuelven mas claras.

El plumaje de contorno presenta mucha mayor variabilidad. En los dos primeros plumajes las
plumas del cuerpo -pecho, vientre y calzas- son amarronadas o gris-amarronadas -buena parte de
ellas con las puntas blanquecinas el primer afo-, con el raquis amarronado, si bien, al envejecer,
antes de ser mudadas, pueden tornarse parcial o completamente blancas -primera librea adulta
“falsa”-. Por el contrario, en la librea adulta son blancas -incluido el raquis- desde su nacimiento
-color que puede ser modificado por los bafios de barro cosméticos que, por lo general, toman la
mayoria de los ejemplares de esta especie-. En un gran nimero de quebrantahuesos, la regla anterior
tiene su excepcion en las plumas de la banda pectoral o collar, que pueden ser parcialmente negras.

Por lo que respecta a las supracoberteras e infracoberteras pequeias y medianas, con caracter gene-
ral, en este plumaje adulto, tienen un color gris-pizarroso brillante, con el raquis marcadamente
blanco, ensanchado en la punta, mientras en el resto de plumajes son amarronadas -parcialmente
blancas algunas supracoberteras pequefias y medianas-. El cuello es negruzco en los dos primeros
plumajes (con plumas temporalmente bicolores -con partes blancas y negras- en el segundo pluma-
je) y completamente blanco en la librea adulta. La cara es oscura los primeros afios y blanquecina
en la librea adulta, salpicada de finas vibrisas negras. A excepcion de las cerdas de la barba y la cara,
todas las plumas de la librea adulta de un quebrantahuesos tienen una coloracién distinta a la de los
plumajes anteriores, incluso las del bigote, pues en los plumajes de transicion pueden ser marrones.

Al margen de los citados cambios de coloracion, las plumas de cada clase de plumaje tienen, mas o
menos evidentes, otras caracteristicas distintas, ya que pueden diferir -como hemos visto- también
en la forma y/o tamafo. Asi, por ejemplo, las plumas de vuelo, las supracoberteras e infracoberteras
grandes, etc., son puntiagudas en el plumaje juvenil y romas en los siguientes plumajes; las secun-
darias del primer plumaje y las primarias (P1-P6) son entre (3)4 y 6(8) cm mas largas que las del
plumaje adulto y, de estas tltimas, algunas son un poco mas cortas que las de segundo plumaje, etc.
Conocidas estas situaciones, el andlisis de las caracteristicas de las distintas clases y tipos de plumas
es el que permite, con mas o menos dificultad, conocer el alcance del proceso de muda de los pluma-
jes que se describen mas adelante y, por afiadidura, la edad de un quebrantahuesos.

En resumen, las plumas del primer plumaje tienen unas caracteristicas distintas a las del segundo
plumaje (3) -a veces poco evidente- y ambas son diferentes a las de la definitiva librea adulta.

(3) Algunas pasan por un tercer plumaje antes de alcanzar la librea adulta.
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Al margen de los cambios evidentes que sufren el tamanio de algunas plumas al pasar de una clase de
plumaje a otra (A), acompariamos a continuacion algunos ejemplos de otras transformaciones mas discre-
tas. Por ejemplo, el alargamiento que sufre el ala porque la P7 de segundo plumaje (B) sobresale mas que
la del plumaje juvenil (C). Algo similar ocurre con la cola (D) -véase mas abajo-. (Diciembre 3cy).

Diferencia de tama-
7io entre las primeras
plumas de la librea
adulta (lineas blan-
cas) y las de segundo
plumaje (el resto).
Situacion mas facil-
mente  reconocible
con el ala semi-
extendida.  (Enero,

6cy).

Al margen de que el
desgaste que sufiren
las plumas de la cola
es un hecho incues-
tionable, este no jus-
tifica la diferencia de
longitud entre una
pluma vieja (v) y una
nueva (n). Por lo
R1d RIi \ i tanto, esta ultima es
i ; mas larga que la
anterior. (Enero 'y
diciembre).
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Hasta aqui hemos visto, y veremos con mdas detalle a continuacion, como se distinguen, cuando es posible, las
plumas de las diferentes clases de plumaje. A modo de ejemplo, en estas dos fotografias tenemos un caso
concreto de primarias y secundarias de un ejemplar que se halla al final de su 4cy. Leyenda- 19 P: pluma del
primer plumaje o plumaje juvenil, mds larga que el resto y con distinta coloracion que aquellas; 2°Pn: Segundo
plumaje- plumas repuestas este anio: 2°P-1: Segundo plumaje- plumas mudadas el aiio pasado y A: Tercer
plumaje o primer plumaje adulto o ”imperfecto” mudadas este aiio y (P1) mudada el ario pasado. Este primer
plumaje adulto pierde las caracteristicas propias del mismo pasados pocos meses.— : Separacion entre prima-
rias y secundarias.
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Ademas de la diferencia de coloracion de las plumas de las distintas clases de plumaje, también varian el
tamario y la forma de algunas de ellas. Por ejemplo, las puntas de las plumas de vuelo del plumaje juvenil
son puntiagudas (fotografias de la izquierda, 107) y redondeadas en el resto de plumajes (fotografias de la
derecha, 108). A- Secundarias, B- Primarias y C- Rectrices.

Varios ejemplos de las clases de plumaje
del quebrantahuesos -coberteras-

Plumaje juvenil de las
supracoberteras. cuerpo. En el caso de las infracoberteras peque-
nas (p) y medianas (m), la diferencia es
notable entre el primer plumaje o
plumaje juvenil (Foto 113) y el plumaje
adulto (Foto 114). Respecto a las gran-
des, las juveniles (1) tienen un color
(4 : gris-amarronado y el dpice puntiagudo
i W A ©). Las de segundo plumaje (2) son mds
‘ \ oscuras y tienen la punta truncada (QO).

112

Por ultimo, las del plumaje adulto (A)
Plumaje adulto de las Plumaje adulto del cuerpo tienen un tono mas grisdceo oscuro, con
supracoberteras. (coloreado por el barro). el dpice truncado y rematado con la

caracteristica “lagrima” blanca (O)
(poco marcada en este caso) -véase
Fotos 77 y 78-.

Axilares: interna (la del izquier-
da, 28 cm) y externas las dos
siguientes. Del primer plumaje,
segundo  plumaje y librea
adulta, respectivamente.
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Ejemplar al final de su 4cy en el que, grosso modo, se indica
la clase de edad de algunas plumas. I°P: Primer plumaje o
Plumajes: T- de transicion; A’- adulto ~ Plumaje juvenil; 2P: segundo plumaje; O - primer plumaje
“imperfecto” y A- adulto. (Mayo 5cy). adulto “imperfecto”, y O- plumaje adulto. (Noviembre)

Como se ha dicho, las plumas de la primera y las sucesivas libreas adultas seran siempre iguales,
a excepcidn de algunos casos especiales, en los que las plumas de la primera librea adulta son de
“peor calidad” o “imperfectas” ya que, por ejemplo, mantienen su brillo mucho menos tiempo, se
vuelven amarronadas, etc. Esto no sucede, ni con todos los tipos de plumas, ni con todas las clases
de plumaje. Parece ocurrir solo con las primeras plumas que tras la segunda muda se reponen en
el 4(5)cy. A partir de aqui, las Unicas diferencias que se dan entre las plumas del plumaje adulto
tienen su origen en los efectos producidos por el desgaste sufrido con el paso del tiempo, como son
las fracturas del calamo o los cambios de coloracion originados por la rotura de sus barbas o barbu-
las. Estas transformaciones son mucho menos acusadas en la librea adulta que en los plumajes
anteriores, a excepcion, como se ha visto y volveremos a ver, de lo sucedido con las secundarias
internas, rectrices, escapulares, supracaudales y plumas de la rabadilla -obispillo-.

Ya se ha comentado que no todas las plumas se mudan el mismo niimero de veces hasta llegar a la
definitiva librea adulta. Unas necesitan sufrir dos mudas hasta conseguirlo, como las plumas de
vuelo o las coberteras grandes, mientras otras requieren pasar por tres mudas, por ejemplo, las
supracoberteras medianas y/o la mayoria de las tectrices. Incluso dentro de las primeras, en el
mismo periodo de tiempo, no todas se mudan el mismo nimero de veces (la P1, S1, S18-21 se
mudan mas veces que el resto, etc.). Por ejemplo, un ave ha podido mudar cuatro veces la P1 en
sus ocho primeros afios de vida y en ese mismo tiempo solo ha repuesto dos veces la P10.

Si quisiéramos reconstruir la muda de este
ejemplar adulto, cuando esta parada o
retenida, por la coloracion de las plumas de
vuelo, podriamos distinguir entre claras
(=viejas) y oscuras (=nuevas). Esto equival-
dria a decir que el ario en curso ha repuesto
la mitad de las primarias (P) y la mitad de las
secundarias (S). Algo erroneo, puesto que el
quebrantahuesos no muda las plumas de
vuelo cada dos arios. Estas son las limitacio-
nes que tiene el andlisis de la coloracion de
una pluma a la hora de datar su edad.
(Diciembre).
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CARACTERISTICAS DE LOS
PRINCIPALES TIPOS DE
PLUMAS POR CLASES DE
PLUMAJE
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En esta Tabla se amplian las caracteristicas de los diferentes tipos de plumas y clases de plumaje que, de
una forma resumida y visual, hemos tratado en el capitulo anterior.

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE PLUMAS POR CLASES DE
PLUMAUJE (Tabla 5)

Plumayje juvenil

Segundo plumaje*

Plumaje adulto

Color marron + oscuro. Se
aclaran bastante con el
paso del tiempo. Las 3(4)
mas internas tienen el
tercio distal traslacido.
Apice puntiagudo.

Marrén mas oscuro, tiran-
do a negruzco. Pierden un
poco el color con el paso
del tiempo. Apice redon-
deado.

Lamina gris-pizarroso bri-
llante, excepto en los
bordes, mas oscuros. Las
5 maés internas con un
halo mas oscuro en la
punta. Pierden brillo con
el paso del tiempo. Apice
redondeado, con un mu-
cron blanco. Envés gris
0SCuro.

Marrén oscuro. Se acla-
ran bastante con el pa-
so del tiempo. Apice
puntiagudo.

Marr6én mas oscuro, tiran-
do a negruzco. Pierden un
poco el color con el paso
del tiempo. Apice redon-
deado. Mas cortas que las
anteriores.

Lamina gris-pizarroso bri-
llante, excepto en los
bordes, mas oscuros.
Con un halo méas oscuro
en la punta. Pierden brillo
con el paso del tiempo. A
pice redondeado, con un
mucrén blanco. Envés gri-
saceo.

Marrén oscuro. Se
aclaran bastante con el
paso del tiempo. Apice
puntiagudo.

Marrébn mas  oscuro,
tirando a negruzco. Se
aclaran bastante con el
paso del tiempo. Apice
redondeado.

Lamina  gris-pizarroso
brillante, excepto en los
bordes, mas oscuros.
Envés  gris  oscuro.

Pierden brillo con el paso
del tiempo y pueden
tomar tonos amarronados.

Marrdén oscuro, con las
puntas marcadas, mas
claras, que se desflecan
con el paso del tiempo.
Se tornan de color
marrén claro con en el
paso del tiempo. Raquis
blanco sucio.

Marrén mas oscuro, con
las puntas redondeadas.
No se desflecan con el
paso del tiempo —a veces
solo la punta-. Raquis
blanquecino mas limpio.

Color marrén claro. Algu-
na de las internas con la
parte distal blanca. Se
desflecan con el paso del
tiempo.

Marrén mas oscuro, con
las puntas redondeadas.
Por lo general, no se
desflecan con el paso del
tiempo. Pronto se tornan
blanquecinas, hasta su
expulsion. Raquis mas
marcado.

Color gris pizarroso bri-
llante. Con el raquis
muy marcado, blanco
limpio, ensanchado en la
punta, formando la
peculiar “lagrima” blanca,
que suele perderse por el
deterioro sufrido con el
paso del tiempo. No se
desflecan.

Primarias
Rémiges
Secundarias
Rectrices
Grandes
Supracoberteras | Medianas
Pequetias

Las superiores marrén
oscuro y las de las
dos(tres) filas inferiores,
de mayor tamafo, de un
tono mas claro, incluso
con parte de su lamina
blanca.

Marrén mas oscuro. Las
internas inferiores blan-
quecinas. Raquis mas mar-
cado.

Color gris-pizarroso bri-
llante. Las superiores mas
oscuras que el resto, tiran-
do a negruzcas. Con la
“lagrima” blanca perma-
nente. No se desflecan.
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Plumaje juvenil

Segundo plumaje*

Plumaje adulto

Color  gris-amarronado,
que se torna marrén con
el paso del tiempo.
Puntiagudas, con la punta
blanca. La mitad externa
de la pluma que esta cu-
bierta por la adyacente es
de color mas claro (bi-
color).

Tono grisidceo, mas oscu-
ro que en las anteriores

y mas parecido al de la
cara inferior de las rémi-
ges. Siguen siendo bico-
lores. Mas cortas y anchas|
que las anteriores, con la
punta truncada grisacea.
Raquis difuso.

Grisaceas, mas claras que
las anteriores. Tienen el
raquis méas marcado y la
punta escotada y truncada
| con una mini “lagrima”
blanca. Practicamente mo-
nocolores.

Color marrén claro, con
la zona central todavia
mas clara y el raquis un
poco mas marcado.

Color marrén claro y con
algunas puntas blanqueci-
nas en las tres filas inferio-
res (sobre todo la del nivel
inferior -intermedias-). Las
superiores monocolores,
mas oscuras.

Muy similares a las del

plumaje anterior, pero

con el color de la lamina

uniforme, un poco mas

oscuro, salvo las externas,
que son mas claras. Raquis
blanquecino y con la punta
mas redondeada.

Color negro pizarroso,
con el raquis blanco
lustroso, ancho. A veces
la porcion blanca es
superior a la negra
Mancha blanca del apice
| ensanchada,  formando
una “lagrima” blanca. Me-
nos anchas en la punta
(lanceoladas).

Color marrén claro, con
las puntas blancas. Con
el paso del tiempo se
oscurecen sus bordes y
se aclara la mitad
central, que incluso se
torna blanquecina.

Mas oscuras, con los
bordes mas oscuros que
el resto de la lamina,
incluidas las puntas. Por

lo general, la zona central

de la lamina se torna blan-
ca.

Blancas, con los bordes
negros, excepto en la
punta. Algunas aves las
tienen practicamente blan-
cas y, por el contrario, o-
tras muy negras.

Plumas de color marron
0Scuro a negruzco.

De marrén oscuro a negruz
co. A partir del 3cy (3¢ ve-
rano) con plumas blancas
o parcialmente blancas, pe-
ro no pertenecen al pluma-
je adulto; corresponden a
la fase final de este segun-
do plumaje (estan descolo-
ridas por desgaste).

Plumas blancas

Inicialmente blanquecina
o beige, mientras perdura
la borra tipica de un po-
llo. Se oscurece a los po-
cos meses de vida.
Cerdas marrones en el
bigote.

107 Quebrantahuesos
Tabla 5 (cont.).
Grandes
Infracoberteras
Medianas
Pequetias
Axilares
Cabeza
Cara

Mas oscura que en la fase
anterior, pues desaparece
la citada borra de un po-
llo. El bigote mantiene
muy pocas cerdas marro-
nes.

Plumas, vibrisas y cerdas
de la cara, bigote, barba,
antifaz y capirote de co-
lor negro. Cabeza com-
pletamente blanca, con vi-
brisas negras.

(*) Por simplificar el tema, no se hace referencia, en aquellas plumas que se da el caso, al segundo plumaje de transicion —o tercer
plumaje previo a la librea adulta-. No obstante, las caracteristicas de las plumas que lo conforman son similares a las del segundo

plumaje general.
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Tabla 5 (cont.).

Plumaje juvenil

Segundo plumaje*

Plumaje adulto

Cuello

Plumas de color marrén
oscuro a negruzcas. En la
parte delantera se forma
una gargantilla de plumas
blancas a modo de un co-
llarin.

Similares a las del primer
plumaje. Sin collarin. A
partir del 4cy con plumas
blancas o parcialmente
blancas en la parte
posterior  del  cuello,
debido a la decoloracion
progresiva de las mismas.

Plumas blancas.

Pecho, vientre y calzas

Plumas de color marrén-
grisaceo, pero la mayoria
moteadas de blanco en su
parte distal —a veces casi
por completo-. Con el
raquis marrén claro o
blanco sucio.

Inicialmente mas oscuras
que en la fase anterior,
pero con el paso del
tiempo se aclaran, pudien-
do acabar siendo blancas
(muy parecidas a las de a-
dulto); con el raquis ma-
rrén claro o blanco sucio.

Plumas completamente
blancas, incluido el ra-
quis.

Collar (banda pectoral o
babero)

Marcado. Plumas de
color marron oscuro. Con
el raquis marron claro o
blanco sucio.

Marcado, pero mas estre-
cho ycon plumas inicial-
mente mas oscuras que en
la fase anterior. Raquis
marrén claro o blanco su-
cio. Al final de esta fase
algunas plumas son par-
cialmente blancas en su
mitad interna, bicolores,
similares a las del pluma-
je adulto, con el raquis
blanquecino, ensanchado.

Completo o parcial, mu-
cho mas estrecho que

el anterior. Formado por
plumas blancas, incluido
su raquis, con parte de
los bordes y/o la punta
negra. Algunos ejempla-
res no poseen collar.

Egagropila de un quebrantahuesos, compuesta por pelo y el estuche corneo de varias pezufias de cordero.
El ave ha digerido buena parte de la pata, en especial los huesos que la forman, no asi esas partes mds
blandas -queratina, pelo, etc.-, que regurgita cuando esta en reposo. En ocasiones expulsa porciones de
hueso que no ha digerido todavia, incluso con aristas muy pronunciadas, como puede verse en el margen
inferior derecho. Estos restos 0seos pueden ser ingeridos nuevamente.
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CRONOLOGIA DE LA MUDA
SEGUN LAS CLASES DE
PLUMAJE
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Figura 10. Cronologia del primer y segundo ciclo de muda de primarias (P), secundarias (S) y rectrices (R).
Al finalizar el primer ciclo, el plumaje juvenil se ha sustituido por el segundo plumaje y, al concluir el
segundo ciclo, este ultimo plumaje da paso a la primera librea adulta. En la parte superior se indica, en
blanco, el ario calendario (cy), y en negro, el afio biologico (by). E-enero, M-marzo y n- nacimiento, JI-
julio y v- primer vuelo. En la parte inferior se indica, de nuevo, el afio bioldgico, pero indicando el inicio
del mismo M- marzo, asi como su mitad, A-agosto.

En las paginas siguientes se explica con detalle el contenido de la Figura.
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EXPLICACION DE LA FIGURA ANTERIOR DE LA CRONOLOGIA DE LA MUDA

Partimos de que, por término medio, en los Pirineos los pollos de quebrantahuesos nacen desde principios
de febrero hasta principios de abril. Para empezar, hay pues dos meses de diferencia entre los ejemplares
mas adelantados y los mas retrasados. Como se ha dicho, a efectos de edad global, se ha venido conside-
rando el 1 de marzo como la fecha media de nacimiento, de ahi que en la Figura anterior, en el mes de
marzo (M) se indique mediante (n) el momento del nacimiento. Por otra parte, la fecha del primer vuelo,
como casos extremos, se produce entre finales de mayo y mitad del mes de agosto; la mayoria de los pollos
vuelan en julio. Por eso, en la Figura, en el mes de julio se indica mediante (v) el vuelo del pollo. Se consi-
dera, aunque a veces no sea exactamente asi -véase lo comentado en la pagina 46-, que cuando un pollo
realiza el primer vuelo todas sus plumas han completado su crecimiento.

PRIMARIAS: En la banda superior, de color rojo, “In.” indica el inicio de la muda de primarias en los
ejemplares mas adelantados, al cumplir, aproximadamente, un aiio biologico. La linea vertical discontinua
negra situada en los 3,1 afios biologicos seiiala a los ejemplares mas adelantados que finalizan entonces
el primer ciclo de muda de estas plumas. La linea negra continua con una “F” en la parte superior, situada
en los 3,4 anos biologicos, indica que la mayoria de los quebrantahuesos concluyen ese primer ciclo de
muda al cumplir esta edad. La linea discontinua situada sobre los 4,3 biologicos apunta que los ejemplares
mas retrasados lo hacen a esa edad. Desde el mes de julio del 1cy -primer vuelo-, con el plumaje formado
o casi integro, hasta el mes de julio del 4cy, finalizacion por término medio del primer ciclo de muda,
transcurren 36 meses, que seria el tiempo de permanencia de las plumas en el cuerpo del animal. En
conjunto, perduran 33 meses en los ejemplares mds adelantados y 48 en los mas retrasados. En adelante,
siempre nos referiremos a esta situacion, aunque realmente el primer ciclo de muda, que comenzaria en
marzo del 2cy en los ejemplares mas adelantados, abarcaria un periodo real de muda de 25 meses (julio
4cy) y 38 (julio 5cy) en los mas retrasados -estas aves no inician la muda hasta el mes de junio del 2cy-.

La banda central, de color naranja fuerte, comienza en el mes de mayo del 2cy, cuando la Pl mudada en
marzo, ya ha completado su crecimiento. En el 3cy (sobre los 2,3 afios biologicos) algunas aves comenza-
ran el segundo ciclo de muda reponiendo por segunda vez la Pl -que, como hemos visto, se sustituye mas
veces que el resto-, P1(2), de ahi la linea negra vertical, sobre la que aparece el texto “In.” -inicio-. Las
hembras mas adelantadas pueden mudar por segunda vez hasta la P3 en su 3cy. En este bloque queremos
representar el segundo ciclo de muda de primarias, que como puede verse, se inicia, por término medio, al
cumplir los 3 afios bioldgicos -linea negra vertical mas gruesa-. Como se observa, este segundo ciclo de
muda empieza antes de que haya finalizado el primero -banda superior-. La linea discontinua situada
sobre los 5,2 arios biologicos sefiala que los ejemplares mas adelantados finalizaran el segundo ciclo de
muda de primarias a esa edad, perteneciendo todas estas plumas a la primera librea adulta, con una dura-
cion de 36 meses. La linea negra continua, con la letra “F”, indica que la mayoria de las aves finalizan el
segundo ciclo de muda a esta edad -6,4 anos biologicos- (duracion de unos 40 meses). Y, por ultimo, la
linea discontinua negra, situada sobre los 7,2 afnios biologicos, apunta que los ejemplares mas retrasados
lo haran a esta edad (duracion de unos 50 meses).

La banda inferior, de color naranja claro, comienza sobre el mes de octubre del 3cy, cuando la Pl,
mudada por segunda vez en agosto del 3cy, ya ha completado su crecimiento. Esta pertenece al tercer
plumaje: seria la primera pluma de la primera librea adulta aunque, como hemos visto, es “imperfecta”
pues no tiene las verdaderas caracteristicas del plumaje adulto. Esta pluma, que como se ha dicho se muda
mads veces que el resto, puede ser repuesta nuevamente en el 5cy en las aves mas adelantadas, con 4,2 arios
biologicos P1(3). Al igual que en el bloque anterior, la primera flecha discontinua azul sefiala en este caso
que las aves mas adelantadas adquieren la primera librea adulta de primarias al cumplir 5,2 afios biologi-
cos. La flecha continua situada en los 6,4 aiios biologicos indica que a esa edad la mayoria de las aves han
finalizado el segundo ciclo de muda de primarias, por lo que todas pertenecen a la librea adulta. La flecha
discontinua azul situada sobre los 7,2 aiios biologicos representa a los ejemplares que finalizan entonces
la segunda muda, los mas retrasados.
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P 1cy | 2cv | 3cy | 4cy | 5ev | 6ey | Zey | ey Figura 11.’ Otra forma de secuenciar la
cronologia de la muda de las primarias.
1 J 2°P TA A | AD | AD El eiemplo d b d
- = A T AD ejemplo de arriba corresponde a un
2 J 2°P | 2 macho y el de abajo a una hembra.
3 J 2°P | 2°P TA A AD Clases de plumaje: J- plumas del plumaje
4 J 2°P | 2°P TA | TA AD juvenil; 2°P- del segundo plumaje;
5 J J 2°P | 2°P TA AD TA- plumas de la primera librea adulta,
6 J J 20p | 20p TA | TA A- plumas de segunda librea adulta y
7 J J 20p | 20p | 20p TA AD- plumas de te.rceija librea adulta. En
8 J ] 20p | 20p TA | TA la columng de .la izquierda (P) se reﬁeren
las 10 primarias. En la fila superior se
9 J J 2°P | 2°P | 2°P TA e - . .
- - S indica el aiio calendario (cy). Las casillas
10 J J J J 2°P [ 2°P | 2°P coloreadas se corresponden con las
. plumas que se mudan el ario calendario
1 J 2°P arriba indicado.
2 J 2°P '
Lo primero a destacar es que, como
3 J 2°P . 4
= puede verse, representado mediante ,
4 J 2 el macho no completa la primera librea
5 J 2°P adulta hasta el Scy, mientras la hembra
6 J J ya lo ha hecho en el 6¢y. Por otro lado,
7 J J obsérvese como cada ano pueden repo-
8 J J nerse (3)4 6 5(6) plumas. Notese lo ya
9 J J comentado anteriormente de que hay
10 J ] plumas, como la PI(P2), que se mudan

mds veces que el resto.Y, por ultimo,
conviene indicar que se trata unicamente de dos casos, dos ejemplos. Son muchas las combinaciones de
muda posibles, en especial hasta la adquisicion de la primera librea adulta.

DURACION DEL PLUMAJE ADULTO

Puesto que no es posible distinguirlo en otro tipo de plumas, vamos a considerar que un ciclo de muda
del plumaje adulto se ha completado cuando se han repuesto todas las primarias, algo que no sucede
cuando estan implicadas plumas de varias clases de plumaje pues, como hemos visto, el primer ciclo
de muda de secundarias puede extenderse hasta un afio mas que el de primarias, etc. Ademas, la dura-
cion de los ciclos de muda mientras perduran plumas de clases diferentes es muy variable.

Una vez que todas las plumas pertenecen a la misma clase de plumaje -adulto-, tomaremos como
referencia la muda de la P10 -su expulsion- como inicio y finalizacién de un ciclo de muda porque,
como hemos visto, la P1(P2) se mudan mas veces que las demas en el mismo espacio de tiempo. En
las tres clases de plumaje la P10 puede mudarse desde marzo, al inicio del ciclo de muda anual, hasta
agosto, al final de dicho ciclo (véase Fotografias 120-123). En el primer caso -marzo- el proceso de
muda de las primarias continta hasta el mes de septiembre, pero en el segundo -agosto- se detiene
aproximadamente en el mismo mes en el que finaliza el ciclo de muda. Por consiguiente, en este caso
no se reanudard, debido al parén invernal, hasta aproximadamente 6 meses mas tarde en marzo del
afio siguiente —retraso de 6 meses-. Este ciclo -véase la Figura siguiente- incluye tres parones inverna-
les de la muda, mientras en el primer caso solo se contabilizan dos retenciones invernales, por eso
aquel es mas corto.
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E E
I I

ciclo corto=2,6 anos

ciclo largo=3,3 anos

Figura 12. Una vez adquirida la librea adulta (marcada por las flechas azules situadas sobre la banda
naranja de la Figura 10), cuando todas las plumas pertenecen a la misma clase y tienen las mismas carac-
teristicas, no resulta tan facil secuenciar la muda en lo sucesivo. En esta figura se recoge lo que podria
considerarse la secuencia de muda de primarias, mediante el ejemplo de un quebrantahuesos ‘“tipo”
marcado, que se halla entre los 8 y los 13 arios biologicos. Lo mas destacable es que la muda del plumaje
adulto suele alternar un ciclo corto (2 arios y 6 meses) con uno largo (3 arios y 3 meses), pero entre ambos
pueden darse otros intermedios. La razon principal de estas variaciones hay que buscarla, primero, como
hemos visto en la figura anterior, en que no todos los arios se mudan el mismo numero de plumas y, segun-
do, como hemos apuntado en la pagina anterior, debido al momento del ario en el que se produce el
inicio/final de un ciclo de muda. P- paron invernal. Véanse los casos siguientes.

P10 segundo plumaje

120 6 septiembre (4cy)

Conclusion del primer ciclo de muda con la expul- A diferencia del ejemplar anterior, este expulso casi
sion de la P10 juvenil, al final del periodo anual de al mismo tiempo la ultima secundaria juvenil y la
muda, por lo que esta se detiene hasta el final del ultima primaria de ese mismo plumaje -conclusion
invierno. Este ejemplar todavia mantendra hasta la  del primer ciclo anual de muda-, pero en este ultimo
primavera del ario siguiente dos secundarias juveni- caso, en lugar de hacerlo al final del verano, lo hizo
les (se). en el inicio de la primavera; continuia la muda.

P10 nueva

155 2 septiembre (>7cy)

Dos quebrantahuesos adultos en el momento en el que completan el ciclo de muda en curso. En el ejemplar
de la izquierda sucede al final del verano y en el de la derecha al principio de la primavera.

A la vista de lo expuesto anteriormente, y teniendo en cuenta diversos factores que influyen en la
muda referidos mas adelante, la duracidén de un ciclo de muda abarca, dentro de unos limites, un
periodo de tiempo heterogéneo.
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SECUNDARIAS: En la banda superior, de color verde oscuro, “In.” indica el inicio de la muda de secun-
darias en los ejemplares mas adelantados -por lo general, coincide con la muda de la P4(5)-, al cumplir,
como pronto, 1,5 anios biologicos (mes de agosto). Cabe sefialar que al mismo tiempo, o a veces incluso
antes, se ha podido mudar alguna de las secundarias mas internas S21/519. Pero la mayoria de las aves no
inician este ciclo de muda hasta el ario siguiente, cumplidos los 2by; situacion que sefialamos con la linea
vertical negra mas gruesa. La linea vertical negra discontinua situada sobre los 3 arios biologicos indica
que los ejemplares mas adelantados finalizan la primera muda de secundarias a esa edad. Si bien, mds de
la mitad de las aves no lo haran hasta los 3,6 afios bioldgicos (linea vertical negra sobre la cual aparece
la inscripcion F). Entre el resto, la mayoria de los quebrantahuesos finalizan esta primera muda con 4,4
anos biologicos (segunda linea vertical negra sobre la cual aparece la inscripcion F’). Excepcionalmente,
un porcentaje muy pequerio de aves no consiguen finalizar el primer ciclo de muda de secundarias en el 5cy
v lo alargan hasta cumplir 5,3 afios biologicos -6¢cy- (linea vertical discontinua al final de esta banda, sobre
la cual aparece la inscripcion ). Obsérvese como las aves mas adelantadas, y que inician mas tarde el
primer ciclo de muda de secundarias que el de primarias, pueden finalizar ambos al mismo tiempo.
Este primer ciclo de muda puede tener la misma duracion en ambos tipos de plumas, con la excepcion de
que un porcentaje muy bajo de machos retrasados necesitan un ainio mas para completar el de secundarias.

La banda central, de color verde claro, indica la aparicion de la S1 del segundo plumaje, sobre el mes de
octubre del 2cy, cuando esta ha completado su crecimiento. El segundo ciclo de muda se inicia sobre los
3,5 arios biologicos, por la S1y S20(21) de nuevo (linea vertical negra, sobre la que se halla la inscripcion
“In.”). (2)- Segunda muda, puesto que al igual que la P1-P2 estas plumas se mudan mas veces que el resto.
Finaliza en la mayoria de las aves sobre los 6,4 afios biologicos, aunque en torno a una quinta parte de los
quebrantahuesos no completan este segundo ciclo hasta el 8cy, cumplidos los 7 afios biologicos. La linea
discontinua negra indica que algunas hembras adelantadas pueden finalizar este segundo ciclo de muda
sobre los 5,4 arios biologicos (6¢y) que, como podemos ver, casi coincide con el final del primer ciclo de
muda en los machos mas retrasados. Por lo tanto, este segundo plumaje permanece menos tiempo en el
cuerpo del ave que el primer plumaje -recordemos que en los primeros 24 meses de vida la mayoria de las
aves no reponian ninguna secundaria o, a lo sumo, una o dos-. Tanto la linea verde discontinua como el
interrogante que hay al final de la misma nos advierten, como veremos mdas adelante, de que, debido a las
escasas diferencias de coloracion de las plumas, resulta muy dificil saber cuando un ave marcada ha
mudado completamente su librea adulta de secundarias -incluso si esta se sigue con detalle-.

La banda inferior, de color verde claro, comienza sobre el mes de agosto del 4cy, cuando la S1, mudada
por segunda vez, ha completado su crecimiento (primera secundaria de la librea adulta, una vez mas,
“imperfecta”). Como en el caso de las primarias, y teniendo en cuenta la apreciacion hecha al final del
parrafo anterior, las flechas discontinuas verticales indican el momento en el que los quebrantahuesos,
desde los mas adelantados hasta los mas retrasados, alcanzan la librea adulta.

En este caso, a diferencia de lo expuesto en las primarias, no vamos a profundizar pluma a pluma en el
proceso de muda, aspecto que dejaremos para cada bloque de edad, pero si es conveniente apuntar que el
periodo de muda de las secundarias, plumas bastante mas pequenias que la mayoria de las primarias, a
diferencia de estas ultimas -que suele concluir a finales de agosto, rara vez principios de septiembre-,
puede alargarse hasta finales del mes de octubre.

RECTRICES: La cola, formada por 6 plumas en cada mitad y expuesta a mudas accidentales y mayor
desgaste que el resto de las plumas de vuelo, presenta grandes variaciones en el proceso de muda de unos
ejemplares a otros. Por ello no vamos a extendernos aqui en describir los cambios que sufre con el paso
del tiempo, algo que se hara mas adelante en cada bloque de edad. Con las explicaciones dadas para las
primarias y secundarias es facil comprender el apartado de la Figura dedicado a estas plumas.
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COBERTERAS

A modo de resumen, acompafiamos dos Figuras en las que se recogen los momentos mas impor-
tantes del proceso de muda, como es el periodo de tiempo que va desde que aparecen las primeras
plumas de la librea adulta hasta que esta se completa, en los tipos de plumas que se indican.

Calendario (cy)| 2 3 4 5 6 7 8
EDAD| Biologica (by) 1 16 |2 26 |3 36 |4 46 |5 56 |6 6,6 |7
Meses 12 18 |24 30 (36 42 48 54 |60 66 (72 78 |84

Cabeza S
Cuello R —— ——

Figura 13. Cabeza: A los 2,4 anios bioldgicos (by) pueden aparecer las primeras plumas blancas en la
cabeza, como consecuencia del desgaste que sufren las del plumaje de transicion -pero no pertenecen a la
librea adulta, como veremos en los capitulos dedicados a la descripcion del proceso de muda del 3cy y 4cy,
pues se trata de plumas desgastadas del citado plumaje-. A los 3by algunas hembras tienen la cabeza
blanca, algo que sucede en la mayoria de los quebrantahuesos a los 4,2by (1 ). Los machos mds tardanos
no tienen la cabeza completamente blanca hasta los 5,4by.

Cuello: Excepcionalmente, con 2,9by (final del 3cy), en algunas hembras pueden aparecer en el cuello
algunas plumas parcialmente blancas (como se ha dicho, desgastadas del plumaje de transicion, no de la
librea adulta). Es al final del 4cy cuando las mas adelantadas presentan el cuello completamente blanco,
si bien esto no sucede de forma generalizada en el resto de los quebrantahuesos hasta los 4,6by(5¢cy) (1)
y puede posponerse hasta los 5,6by(6¢cy) en los machos mas retrasados.

Calendario (cy) 2 3 4 5 6 7 8
EDAD) Biolsgica (by) 1 16 |2 26 |3 36 |4 46 |5 56 |6 66 |7
Meses 12 18 24 30 |36 42 48 54 |60 o666 (72 78 84

& & |Peauenas #

&> & 2 |Medianas o
Q) % | |

& |Grandes o

S |
, Pequefias ]
§§ o, | Medianas ' ' ' o
SO
G d 7| é?
S & |Crandes

Axilares T B

Figura 14. Al igual que en el caso anterior, en esta Figura se recoge el momento en el que: a) aparecen las
primeras plumas de la librea adulta de forma puntual -inicio de cada barra de color-, b) la mayoria de los
quebrantahuesos completan la primera librea adulta -linea negra vertical (1)-, y ¢) los machos mas tarda-
nos adquieren la librea adulta -final de la barra de color-. Los interrogantes en las infracoberteras
grandes indican que, mediante fotografia, dado el parecido que hay entre las del segundo plumaje y las
del plumaje adulto, en ocasiones resulta imposible saber cuando se produce el cambio de unas a otras.
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RESUMEN DE LA CRONOLOGIA DE LA MUDA

julio (1cy)

LIBREA ADULTA

Figura 15. Resumen de los ciclos de muda, desde que un ave abandona el nido -mes de julio, por término
medio-, hasta que alcanza su primera librea adulta, incluyendo todos los tipos de plumas. 1by(2cy).: Apa-
ricion de las primeras plumas del segundo plumaje. 3,3by(4cy): Aparicion de las primeras plumas de la
librea adulta. 5,2 by(6cy): Adquisicion de la primera librea adulta en las hembras mas adelantadas.
6,4by(7cy): Adquisicion de la primera librea adulta en la mayoria de los quebrantahuesos y 7,2by(8cy):
Adquisicion de la primera librea adulta en los machos mas retrasados.

EL OJO

Detalle del iris y la esclerdtica del ojo de un quebrantahuesos desde el primer ario calendario (I) hasta el
septimo (VII) -véase cada clase de edad en el bloque siguiente-. Como es sabido, la esclerdtica resalta
mucho mas cuando el animal esta nervioso o excitado. En el iris destaca su “campo de hoyos” (superficie
exageradamente rugosa i: ) a partir del (4)5cy.
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EL COLOR DE LAS PLUMAS

Grosso modo, la coloracion de las plumas depende de su estructura, del color de los pigmentos y,
en algunas aves, de sustancias externas depositadas en ellas. En el primer caso, el que nos atafie,
se trata de una cuestion fisica, como son las nanoestructuras del compuesto que forma las plumas
-la queratina-, pudiendo regular la luz que reflejan y, por lo tanto, su color. En el segundo, las dife-
rentes pigmentaciones tienen basicamente su origen en melaninas, carotenoides y otros compues-
tos, en los que la alimentacion y estado de salud juegan un papel muy importante. Y, por ultimo,
la adherencia de particulas externas, como el barro, también modifica la coloracion original de un
ave -por ejemplo, como sucede en el quebrantahuesos-. Sobre este aspecto de la coloracion, hay
que tener en cuenta que las aves poseen vision tetra cromica (tienen cuatro conos retinianos dife-
rentes al ser humano), lo que les permite distinguir un rango de colores superior al nuestro. Es
decir, hay que tener en cuenta que los pajaros no se ven exactamente como los vemos nosotros.

En apenas un anio este ejemplar
-izquierda- cambia el color de sus
plumas, previa reposicion de buena
parte de ellas, para alcanzar la colo-
racion tipica de un adulto -derecha-.
Ese cambio de color no solo es debido
a que las plumas de los distintos
plumajes, en este caso segundo
plumaje o de transicion y plumaje
adulto, tengan distinta pigmentacion,
sino a que las plumas de ambos
plumajes son fisicamente distintas.
(Diciembre).

IRIDISCENCIA PLATEADA (EL BRILLO DE LAS PLUMAS)

Al hilo de lo anterior, el brillo plateado de las plumas de vuelo y de algunas coberteras de la librea
adulta del quebrantahuesos es debido a una cuestion estructural, pues como puede verse en las foto-
grafias inferiores, las barbulas de estas plumas son distintas a las de los dos plumajes anteriores:
mas largas, de mayor tamafio y tienen una estructura girada, como torcida, con la parte dorsal trans-
lucida, que es la que crea el brillo segun incide la luz en ellas -iridiscencia-.

A la izquierda, pluma del plumaje adulto, con el detalle ampliado de las barbulas que generan el brillo
caracteristico. A la derecha una pluma juvenil, sin brillo, con el mismo detalle de una porcion de la pluma.

http://blascozumeta.com Pagina 67



José Antonio Sesé Franco

Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos

Introduccion

EL PORQUE DE LOS CAMBIOS DE COLORACION DE LAS PLUMAS

En la cola de este ejemplar de 5cy puede verse
como las plumas nuevas de segundo plumaje
presentan mas brillo (O) que sus homologas
mudadas hace unos meses y que las mudadas
el anio anterior. (Septiembre).

RN

W, \,:k“"
Cuando se rompe la mitad distal de las barbu-
las, la que genera el brillo -por abrasion, por
rozamiento, etc.-, como puede verse en la
mitad izquierda de la fotografia, la pluma
cambia de color, que en el caso de la librea
adulta supone que esta pierda su lustre carac-
teristico.

Figura 16. Esquema simplificado de una pluma, en el que se
resalta la pérdida de brillo debido a la rotura de la parte distal
de las barbulas -que tienen un giro que no recoge el dibujo-.

Obsérvese como en este caso son las
grandes escapulares las que generan una
elevada reflectancia de la luz recibida,
excepto los bordes;, como suele suceder
con la mayoria de las plumas, debido a la
rotura de sus barbulas, que rozan con las
plumas contiguas. Sobre la fotografia,
“retocada” para destacar el efecto
descrito, véase el brillo de la pluma sena-
lada (Ge) frente al resto -excepto en

los bordes desgastados-. En el polo opuesto, las supracaudales (®), como también ocurre con las plumas
de la cola, a diferencia del resto, aun perteneciendo a la librea adulta, con el paso del tiempo no solo
pierden todo su brillo, sino que se vuelven de color marron -algo impropio de la mayoria de las plumas del
plumaje adulto-. Esto no implica, como se pudiera pensar, que no se trate de un ejemplar adulto.

Dependiendo del angulo de incidencia de la luz sobre la pluma,
la coloracion de la misma -o mejor dicho el brillo- varia consi-
derablemente. Comparese una y otra ala. En este adulto
“imperfecto” puede verse algo que rara vez se aprecia -por la
posicion atipica del ala-, como es que incluso la cara interna de
las rémiges, de las tres clases de plumaje en este caso, tienen
brillo segun incide la luz en ellas.

http://blascozumeta.com

Pagina 68



José Antonio Sesé Franco

Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos

Introduccion

132

Este ejemplar, al inicio de su 5cy (3,10 arios biologicos), con la muda retenida en este momento, presenta
este mismo aspecto desde noviembre de su 4cy hasta febrero de su 5cy. Queremos destacar en esta ocasion
la coloracion de las plumas que se indican S11-S13. Plumas viejas juveniles que llevan 46 meses en el
cuerpo de esta ave, frente al resto, que tienen desde tres meses de vida (p.e.,0), hasta 24 meses. (Enero).

Quebrantahuesos en su 5Scy (4,6 anos
biologicos). En esta fotografia puede
verse la diferencia de color entre las
plumas de dos clases de plumaje. Las
de tercer plumaje -librea casi adulta-,
grisaceas y brillantes, que son las
comprendidas entre la S2 y la P7 (e) -en
crecimiento-, asi como la S5, S6 y S16.
El resto, de segundo plumaje, presentan
un tono oscuro, apagado. Notese como
la $4 -pluma “guia”- al mudarse un
aflo mas tarde que sus contiguas
S1,2,3,5 y 6 (como el resto de secunda-
rias) no ha sido repuesta todavia y, al
ser de segundo plumaje, tiene ese tono
oscuro apagado, intercalada entre las
colindantes de tercer plumaje. Falta la
S3, en crecimiento. (Septiembre).
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Quebrantahuesos al inicio de su 6¢y (4,10 afios biologicos). La coloracion de una pluma, no siempre, pero
muchas veces nos permite datar su edad, por consiguiente, el alcance de la muda. Algo clave a la hora de
conocer la edad de un quebrantahuesos. Este ejemplar es el mismo de la fotografia anterior, pero unos
meses mas tarde. Puede comprobarse como la P7, S5y S6 han completado su crecimiento, asi como la S3,
que faltaba en el mes de septiembre. La S4 -pluma “guia’- de segundo plumaje es también mas larga que
las demas, como sucedia en el plumaje juvenil. Tras la siguiente muda tendra el mismo tamarnio que el resto.
La novedad esta en la coloracion de la Pl que, mudada por tercera vez, presenta el brillo caracteristico de
la librea adulta. La P2, P3 y P4, muestran sintomas de desgaste y serdan repuestas proximamente -pasaran
a ser de cuarto plumaje-, junto a la P8 y P9 -que pasaran a ser de tercer plumaje-. (Enero).

Quebrantahuesos adulto. Con la muda retenida, si analizamos la coloracion de las plumas de vuelo de este
ejemplar, las que podriamos considerar como “nuevas”, repuestas este ano, serian las indicadas mediante
el circulo amarillo. En el polo opuesto, las mds “viejas” serian las marcadas con el circulo rojo, repuestas
hace dos arios. Alguna incluso fue repuesta tres arios antes, al final del mismo. Como puede verse, hay una
serie de plumas que presentan una coloracion intermedia. De estas, unas se habrian repuesto al inicio del
ano anterior y otras al final del mismo. Por eso hemos apuntado que unos ciclos de muda duran dos anios
y varios meses, mientras otros, al detenerse la muda en invierno, no finalizan hasta la temporada siguiente,
durando tres arios y unos meses. La excepcion la encontramos en la P1, asi como en secundarias mas inter-
nas que, como hemos visto, tienen unas caracteristicas intermedias entre las rémiges y grandes coberteras,
porque todas ellas se reponen mds veces que las demas. En resumen, en las plumas que podemos denomi-
nar como de caracteristicas “intermedias” no es posible datar exactamente su edad. (Diciembre).
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EL ESTADO DE SALUD Y LA COLORACION DE LAS PLUMAS

Por norma general, el proceso de coloracion de las plumas se produce a partir de la sintesis de los
pigmentos melanicos -melanosomas- en los melanocitos, gracias al papel que juega la tirosina
-aminoacido-. La mision principal de dichos pigmentos, la melanina, es la de ofrecer la maxima
proteccion contra los rayos solares. Dejando a un lado el aclarado que sufren las plumas negras de
forma natural, por oxidacién de la melanina, como veremos, a veces, por un problema organico
-de salud- o debido a la presencia de parasitos -insectos-, protozoos -coccidias-, bacterias, hongos,
etc., la coloracion original puede verse alterada. Por ejemplo, la pérdida de las capas portadoras
de los melanosomas, por desgate, hacen que la pluma pase de color oscuro a blanco, al dejar al
descubierto la queratina -carente de pigmentos-. Es evidente que un plumaje lustroso es un sinto-
ma de buena salud y viceversa. Un animal enfermo se acicala menos que uno sano, o no se acicala
-no limpia ni protege sus plumas con la “cera” extraida de la glandula uropigial-.

De la misma forma que el padecer alguna enfermedad
puede hacer que el proceso de muda sea mas lento,
incluso puede llegar a detenerlo, el estado nutricional
condiciona la muda, asi como la calidad de las
plumas. Puede afectar al mismo origen de la pluma, el
foliculo o, crecida esta, a su estructura, ocasionando
zonas de rotura y/o pérdida de pigmentacion. Esta
situacion es especialmente visible en ejemplares desde
sus primeros meses de vida, nada mas abandonar el
nido, hasta el 5cy porque, como en el ejemplar de la
fotografia, de Icy, las plumas de la cola presentan una coloracion blanquecina. Como mads adelante
veremos, en otras ocasiones las situaciones anteriores lo que generan son grandes roturas en estas plumas.

Las plumas del plumaje juvenil son  La diferencia de coloracion entre estos dos ejemplares adultos es
de peor “calidad” que las del resto  evidente. El individuo que esta en segundo plano tiene un tono
de plumajes y en ellas es mas facil — excepcionalmente apagado. Las plumas nuevas (O) presentan el
observar pérdidas de pigmenta-  tipico tono brillante, con el raquis blanquecino pero, con el paso
cion, como la de la pluma de la  del tiempo pierden esas caracteristicas. Situacion probablemente
fotografia (véase Foto 318, pagina  relacionada con su estado de salud. Como es sabido, un déficit de
133). tirosina se traduce en una menor sintesis de melanina.
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En el ejemplar de la izquierda puede verse un nuevo caso de pérdida de coloracion, distinta a las anterio-
res, pues en esta ocasion la ausencia de pigmentacion se ha producido en la fase de formacion de la pluma,
es decir, cuando todavia esta vascularizada. En el individuo de la derecha se observa otra anomalia, pero
ahora en el crecimiento que afecta a la misma pluma en las dos alas. En ambos casos el origen estd relacio-
nado con un problema hormonal puntual, cuyo origen puede ser variado. alimentacion, estrés, etc.

PLUMAS QUE NO SON LO QUE PARECEN

Otra situacion que puede darse es la aparicion de plumas ectopicas, es decir, que aparecen en un lugar que
no les corresponde. Por lo general, esto es debido a una causa de origen congénito. En el ejemplar de la
fotografia puede verse como luce en el costado derecho una cobertera de la rabadilla. Detalle A- La misma
ave un ano mds tarde. Al igual que lo comentado en casos parecidos anteriores, esta situacion, que se man-
tendra de por vida, no debe confundirse con restos del plumaje de transicion.

Parece improbable, pues iria contra natura, pero no habria que descartar la
posibilidad de que en las plumas de la banda pectoral sucediera justo lo contrario
al resto de las plumas, y es que algunas zonas se oscurecieran con el paso del
tiempo.
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El desgaste que sufren las coberteras
del cuerpo, que produce la rotura de
sus barbas y barbulas, hace que pasen
de ser marrones a completamente
blancas. En el ejemplar de la izquier-
da, un ave de Icy, puede verse como
una pluma que era marron, de forma
progresiva, pasa a ser blanca, inclui-
do su raquis. En el de la derecha, de
4cy, sucede lo mismo. Véase que el
raquis mantiene su color original,
marron ( H ). Esta situacion, cuando
las plumas ya son completamente
blancas, nos puede llevar a pensar
que pertenecen a la librea adulta.

SR A A

La ultima fase de las plumas del plumaje de No es raro, aunque no en la
transicion del cuello se caracteriza porque medida que puede verse en el
estas pasan progresivamente de ser negras a ejemplar de la fotografia, la
ser blancas. Color que no implica que perte- presencia de  plumas negras
nezcan a la librea adulta, algo que si sucede- ectopicas en la nuca o en el
ra tras la siguiente muda. (Véase Foto 391, cuello de un adulto.

pagina 156).

En esta secuencia (abril-julio-noviembre) puede observarse como una pluma que parecia pertenecer a la
librea adulta resulta que con el paso del tiempo se demuestra que no lo era. De haberlo sido, no habria
sufrido la pérdida de pigmentacion que se aprecia. Esta situacion suele darse en las primeras plumas que
pasan de una clase de edad a otra.
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Como hemos visto, los tres plumajes del quebrantahuesos se caracterizan, entre otras cosas, porque sus
plumas presentan una coloracion diferente. El desgaste que sufren con el paso del tiempo remeras y rectri-
ces hace que estas pierdan intensidad y presenten tonos mas apagados, amarronados. Alcanzada la librea
adulta, en lo sucesivo, todas las plumas tienen la misma coloracion, perdiendo el caracteristico color gris-
pizarroso brillante al envejecer. Sin embargo, algunas plumas, como las rectrices (®), supracaudales -ya
vistas- (®), rabadilla (o) y escapulares (®), pueden cambiar de color y tomar tonos amarronados. Una vez
mas, esta situacion debe tenerse en cuenta porque esto podria hacernos pensar que no estamos ante un
ejemplar adulto, cuando si lo es.

Un claro ejemplo de lo antes comentado Por norma general, cuando una pluma se repone
respecto a la pérdida de coloracion de las mas tarde de lo que le corresponde, la nueva (de
rectrices del plumaje adulto (O). En unas segundo plumaje en este caso) suele tener caracte-
aves mds, en otras con menos intensidad, es risticas mas parecidas a las del plumaje siguiente
algo que suele darse en todos los quebran- que al actual. Pese a su desgaste, a diferencia de
tahuesos en las sucesivas libreas adultas. las juveniles, las coberteras grandes del segundo
(Diciembre). plumaje y las posteriores de la librea adulta no se

desflecan. (4,9 by. Diciembre).
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DIFICULTADES RELACIONADAS CON LA COLORACION DE LAS PLUMAS A LA HORA
DE DATAR SU EDAD

A continuacion, vamos a ver con un ejemplo lo dificil que resulta ubicar, a partir de un momento
dado, la muda segun la coloracion de las rémiges. De ahi que sea complicado datar de una manera
exacta cuando se alcanza completamente la librea adulta.

Si analizamos el estado de las
rémiges de esta hembra, en muda
retenida, sobre la base de su colo-
racion -desgaste- podriamos con-
cluir que las plumas mas viejas y
que, por consiguiente, deberian ser
repuestas el ario en curso son la
P1-P6-P7-P8 y P10. Al final de
dicho ario mudo todas, excepto la
P8. El afio anterior habia repuesto,
por este orden, P§8-P2-P3-P4-P9 y
P5. Solo conociendo esta situacion
podriamos afirmar que la P2-P3 y P8 tienen un tono ligeramente mas apagado que el resto -porque fueron
repuestas antes que aquellas-. Si realizamos la misma operacion con las secundarias siempre nos encon-
traremos con que resulta mucho mas dificil datar su edad a partir de su coloracion. En este caso destaca
la §12 por ser mas larga. Eso es debido a que, a diferencia del resto, solo ha sido repuesta una vez -la unica
que a dia de hoy no pertenece a la primera librea adulta-. Como podemos ver en el detalle A (O) fue la
ultima secundaria del plumaje juvenil en ser mudada a finales de agosto del 4cy. Por ultimo, su correspon-
diente infracobertera grande también pertenece todavia al segundo plumaje (@).

jildelfebreroley)

15 deabrl ey)

El mismo ejemplar, dos meses mas tarde ha reactivado la muda y en las dos alas falta la P6 (escalon -E-
entre la P5 y la P7) y la P10 en el ala izquierda; hecho reconocible porque la diferencia de longitud entre
las dos plumas mas externas (P§-P9) es mucho menor que en el ala derecha (d) (P9-P10). En esta ala man-
tiene la P10 del segundo plumaje, que repondra en breve, completando por lo tanto la primera librea adulta
en las primarias de esa ala. Si analizamos de nuevo la coloracion de las secundarias no seremos capaces
de datar las diferentes edades -las hay de tres arios distintos-. Destacamos por su tono la S12 -como hemos
dicho antes, la mas vieja de todas-, asi como la S16, porque las secundarias internas son de peor “calidad”
que el resto y se deterioran antes, lo que no quiere decir que sea mds vieja en este caso. Por ultimo, cabe
destacar que todavia conserva alguna cobertera de segundo plumaje (0©). Ya se ha visto que las plumas de
la rabadilla (®) y las supracaudales (@) de la librea adulta se tornan marrones con el paso del tiempo.
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Hemos comentado como en un quebrantahuesos no resulta facil datar la edad de las rémiges de edades
intermedias -las que no son ni nuevas ni viejas- sobre la base de su coloracion, porque a partir de un deter-
minado momento no hay grandes diferencias entre ellas -véanse las fotografias anteriores-. Si nos fijamos
en el color de las rémiges del buitre de arriba veremos que en esta especie resulta mucho mds sencillo
hacerlo, ya que se pueden distinguir en las plumas de vuelo diferentes tonos de color. Por otro lado, obsér-
vese como esta especie tiene una estructura alar, tipica de vuelo ascendente, distinta a la del quebranta-
huesos. La P4 y P5 se situan mds hacia el exterior del ala que en un quebrantahuesos -el buitre tiene 25
secundarias-, marcandose asi mas los “dedos” externos. Hasta la P3 son plumas puntiagudas en todas las
clases de plumaje y la escotadura, que en un quebrantahuesos se mantenia hasta la P6, en el caso del
buitre lo hace hasta la P5(P4). El ala presenta una notable muesca (Mu) en las primarias internas y secun-
darias externas, etc.

Excremento de un quebrantahuesos -coprolito-, que posee un alto contenido en fosfato de calcio no absor-
bido de los huesos que ingiere. Adquiere una consistencia solida al poco tiempo del entrar en contacto con
el aire. Popularmente se le conoce con el nombre de “tiza”.
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CRECIMIENTO DE LAS PLUMAS EN FASE DE MUDA RETENIDA

Cuando se repone una pluma al final del ciclo
anual de muda, mientras se detiene este, hasta que
se reinicia al afio siguiente, las plumas que no han
completado su crecimiento seguirdn creciendo pero
a un ritmo mas lento de lo que lo habrian hecho en
plena fase de muda. Véase el caso de la P9 en las
tres fotografias anteriores.

El mismo ejemplar, un mes antes, en la
ala derecha, y en este caso con cinco
secundarias implicadas (S 6, 8, 10, 13 y
15), antes de que se ralentice el creci-
miento invernal de las plumas, sucede lo
contrario que en el caso de arriba, pues
en apenas un mes todas ellas han alcan-
zado su tamario definitivo.
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PLUMAS ROTAS RETENIDAS QUE NO SON MUDADAS

P8 17-11-2017

P5

Al parecer, algunas aves modifican la secuencia de muda y, en lugar de sustituir la pluma que les corres-
ponderia mudar, remplazan una pluma que se ha fracturado. No se ha observado esta situacion en el
quebrantahuesos. Acompaniamos un ejemplo de un ave que un anio mas tarde de haber sufrido una rotura
considerable en una de las plumas mas grandes de vuelo, la P8 del ala derecha, no la habia remplazado.
Ese ario detuvo la muda en la PS5 y al siguiente continud su proceso de muda “‘normal’ reponiendo la P1,
P2, P6y P7. Repuso la P8 casi dos arios después de haberse producido la rotura.

P8 14-11-2018
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ALGUNAS PLUMAS SE MUDAN MAS VECES QUE OTRAS

Como se ha adelantado, algunas plumas, como la P1(P2), S1, S18-S21, o las coberteras internas y
externas secundarias, se mudan, en el mismo periodo de tiempo, més veces que el resto. Las referi-
das secundarias internas son plumas que, por la posicién que ocupan en el ala, en especial cuando
esta estd plegada, reciben la radiacion solar de forma mas directa que el resto (que estdn mas prote-
gidas, quedan ocultas), por lo que su deterioro es mucho mayor. Por otro lado, tienen un brillo
especial, incluso temporalmente las de segundo plumaje -y hasta en el plumaje juvenil son mas
lustrosas-. Este brillo probablemente permite que un ejemplar sea detectado por otras aves a larga
distancia -sobre todo cuando est4 posado-, de ahi que estas plumas estén siempre mas relucientes
que las demads; se mudan mas veces que el resto.

Incluso en el plu-
maje  juvenil las
referidas secunda-
rias internas (o), a
diferencia del resto
de las plumas de e

vuelo,  presentan  Mientras la Cgl9 y S18 de la fotografia se

cierto brillo, aun-  han repuesto dos y tres veces respectiva-
que este apenas  mente en algo mds de tres afios -véase el
durard unos meses.  brillo que presentan frente al resto de
Véase lo indicado  plumas-, otras como la S10, Sil, etc., lo
en el parrafo ante-  habran hecho solo una vez. Esto supone que
rior. (Agosto Icy). las primeras alcancen la librea adulta

mucho antes que las demas.

En la fotografia 168 se destaca el “triangulo” del brillo
-plumas mas brillantes- del plumaje adulto, a las que cabria
anadir las escapulares -Ge, Foto 130-. En la fotografia 169
puede verse como esas plumas, de peor “calidad”, sufren
mas desgaste que el resto y, una vez que se deterioran, se
vuelven amarronadas, algo que no sucede con las primarias
y el resto de las secundarias. En el alimoche (fotografia
170) también se aprecia lo mencionado sobre el deterioro y
cambio de coloracion de las plumas indicadas (®) -véase la
Foto 47, pagina 32-.
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En menos de un ario y medio este ejemplar, en su 3cy, ha repuesto dos veces la Pl -en crecimiento en la
Foto 171, falta la P8, recién expulsada-. En la Foto 172 se ve que unos meses mas tarde la P1, flamante,
ha completado su crecimiento y que presenta un color mas oscuro que las contiguas P2 y S1. De igual
forma, la P8 también ha completado su crecimiento y es mds oscura que las “viejas” P9y P10. Esta ultima
no la mudo por segunda vez hasta su 7cy. Entonces ya habia repuesto cuatro veces la P1. Por consiguiente,
y continuando esa progresion, aunque en menor medida, P2-3(4) también se mudan mas veces que el resto.
Hay varias teorias al respecto de por qué sucede esto, relacionadas con el papel que tienen estas plumas
en el vuelo de planeo, u otras que apuntan a que al ser plumas de menor tamarnio un ave sufre menos gasto
energético al reponerlas, etc.

diciembre

http://blascozumeta.com Pagina 80



José Antonio Sesé Franco Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos Introduccidn

LOS BANOS DE BARRO

En el ultimo capitulo de la descripcion del proceso de muda, el dedicado a los ejemplares adultos
(pagina 247 en adelante), se abordara con mayor profundidad el tema de los bafios de barro. Aqui
adelantamos algunos aspectos relacionados con los mismos.

Los barios de barro cosméticos que toman los quebrantahuesos cambian el color de sus plumas, especial-
mente de las tectrices del cuello, pecho, vientre y calzas. Pero a veces también afectan a plumas cercanas
a las anteriores, como las que se indican en el ejemplar de la izquierda. Esta especie muestra especial
predileccion por tomar baiios en los sustratos con presencia de oxidos de hierro que se encuentran en fuen-
tes ferruginosas. Sin embargo, a veces no rehiisa banarse en otros tipos de lodos -o solo en agua, como
veremos-. Aunque no lo parezca, los dos ejemplares de arriba se han bafiado en el mismo tipo de manan-
tial. El de la izquierda lo ha hecho varias veces en poco tiempo y el de la derecha poco antes de ser fotogra-
fiado. Este ultimo, fruto del acicalamiento de sus plumas, a los dos o tres dias presentara un tono similar
al ejemplar de la izquierda.

No suele ser lo habitual, pero en su primer afio de vida (en torno a los 8-9 meses) hay ejemplares que ya
toman sus primeros barios de barro, como el de la izquierda. Obsérvese como las tectrices del cuerpo
presentan un tono amarronado claro uniforme -incluso en la gargantilla del cuello (() )- y no se aprecian
las tipicas plumas del cuerpo desgastadas, de tonos blanquecinos, propias de esta edad -enmascaradas por
el efecto del barro- que luce el ejemplar de la derecha. (Diciembre Icy).
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Es a partir del 4cy cuando algunos ejemplares comienzan a
tomar baiios intensos y de forma generalizada. Situacion que
enmascara el verdadero color de las tectrices del cuerpo,
uniformizando su aspecto; algo que no permite distinguir a
qué clase de plumaje pertenece una pluma. Los efectos de
estos barios, evidentemente, son mas patentes cuando
afectan a las plumas blancas de la librea adulta. En el ejem-
plar de la fotografia, un macho retrasado en su 5cy, en plena
muda, se mezclan, aunque no lo parezca, tectrices nuevas
oscuras (®) con otras viejas descoloridas (O) o tenidas de
barro (®). (Septiembre).

Detalle de las plumas del cuello (gorguera). Su estructura es distinta a la del
resto de las tectrices -véase mas abajo-. Las barbas estan muy separadas,
generan grandes huecos, son hirsutas, lo que favorece que los granos de
barro se fijen mejor en sus paredes, en especial en los bordes -mas oscuros-.

En el pecho y el vientre de este adulto se mezclan
plumas anaranjadas teriidas por los barios de
barro, con otras blanquecinas. Entre estas
ultimas las hay nuevas -afloraron después de
tomar el ultimo bario-, pero sobre todo se trata de

Hembra en su 5cy. Por un lado, tiene plumas
oscuras -tefiidas de barro- del plumaje de transi-
cion (@), reconocibles por su raquis marron y, por
otro, varias de la primera librea adulta (@), que se
distinguen por tener el raquis blanco. Algunas

plumas teriidas en su dia que han perdido la colo- han perdido el barro y se han aclarado (@). Véase
racion que adquirieron en su momgnto. Obsérve- como en su raquis, que es liso, no se fija en barro
se como, por lo general, el cuello tiene una colo- (©). (Noviembre)

racion mas intensa que el resto del cuerpo. Entre
otras razones esto es debido a lo comentado en la
fotografia anterior (véase Foto 183).
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Véase como
esta especie
muestra un
interés  es-
pecial en te-
iiir la parte
delantera
del cuello
respecto al
resto del
cuerpo.

Pese a que a simple vista no todo el cuerpo parece estar
afectado por el barro, pasados unos dias después del
bario, cuando las tectrices vuelven a su posicion normal y
el ave se ha acicalado, esta presenta una coloracion
similar -véase la Foto 184-. Obsérvese lo comentado en
la pagina anterior sobre la intensidad de color que
adquiere el cuello en este ejemplar recién bariado frente
al resto del cuerpo. Dependiendo de la “calidad” del
bario, un ejemplar suele empezar a perder color a partir
del tercer mes. A partir de un momento dado una pluma
teriida apenas pierde mas color. Poco a poco la reposi-
cion de las plumas coloreadas es la que hard que un
individuo se aclare, salvo que se barie de nuevo.

Fuente ferrugino-
sa, con el ca-
racteristico  ba-
rro, en la que se
barian los que-
brantahuesos.

Los quebrantahuesos que no suelen tomar barios de barro, o los toman muy espaciados, presentan mas
brillo en sus plumas. Serian los ejemplares “A” de la fotografias. En vuelo, en el campo, esta diferencia es
mas acusada de lo que reflejan estas instantaneas.
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ADQUISICION DEL PLUMAJE ADULTO (LIBREA ADULTA)

En aves con muda parcial, como hemos comentado sucede en el quebrantahuesos, un ciclo de
muda se inicia antes de que haya finalizado el anterior, por lo que puede darse el caso de que en un
momento dado un ejemplar tenga plumas de dos, o incluso de tres clases de plumaje (juvenil,
segundo y plumaje adulto, por ejemplo). Esto puede suceder tanto en el mismo tipo de plumas
—p.e., en el cuello- como en plumas distintas (p.e., la muda completa de las plumas de vuelo juveni-
les no tiene por qué coincidir con la reposicion de las plumas de contorno de ese mismo plumaje).
A su vez, dentro de cada clase de plumaje pueden existir plumas pertenecientes a varias generacio-
nes (formadas en afios distintos). La duracion de cada clase de plumaje puede variar de forma
considerable de unos ejemplares a otros dependiendo fundamentalmente de varios factores. Al
parecer, el sexo y el estado de salud de un ejemplar, junto con la fecha de nacimiento, parecen ser
los mas importantes.

Por ultimo, ya hemos visto que hay plumas en las que resulta imposible saber el momento exacto
a partir del cual todas ellas pertenecen a la librea adulta.

Veamos a continuacion varios ejemplos ilustrativos con situaciones que se dan tanto con el plumaje
de vuelo como con el de contorno.

Catalina 4cy (marzo, 3 afos biol6gicos) Coto 6cy (mayo, 5,1 afios biolégicos)

Si comparamos ambas fotografias, lo primero que nos llama la atencion es la diferencia de coloracion
entre un ejemplar y otro. Evidentemente, diriamos que tiene mayor edad el de la derecha por su tono
blanco-anaranjado de la cabeza y el cuerpo. Asi es, este ultimo es dos aiios mayor. Sin embargo, la hembra
de la izquierda, con 3 anios biologicos ya ha completado la primera muda de las secundarias juveniles y,
en cambio, el macho de la derecha, dos anios mas tarde, todavia conserva 3 plumas del citado plumaje
-entre circulos-. La hembra alcanzo la librea adulta de las secundarias en el 6¢y, mientras el macho lo hizo
dos afios mas tarde, en su 8cy.

Los dos quebrantahuesos de
estas fotografias tienen la
misma edad, 3,5 arios biologi-
cos (agosto). Sin embargo, es
evidente que las diferencias de
coloracion (avance de la
muda) entre ambos son sustan-
ciales. Estos casos son dos
ejemplos que ayudan a com-
prender las diferencias con las
que nos encontraremos mds
adelante en ejemplares de la
misma edad.
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Pineta 5cy, (noviembre, 4,8 afos bioldgicos)

Dos ejemplares de la misma edad. La hembra de arriba, antes de alcanzar su 6¢y, ya ha completado practi-
camente la librea adulta, pues solo mantiene una supracobertera pequeiia que no pertenece a ese pluma-
je (©). Sin embargo, si analizamos con detalle el resto de coberteras, observaremos que algunas que debe-
rian corresponder al plumaje adulto, no tienen exactamente sus caracteristicas (véase paginas 53y 73),
pues no tienen el tono caracteristico gris-pizarroso brillante (x). El macho de abajo estd mucho mas retra-
sado en la muda de contorno, ya que todavia presenta restos de la banda alar blanca (1), etc. Si nos
fijamos en el detalle inferior, con 6,4 afios biologicos (7cy), aun presenta una cobertera pequeiia que no
pertenece a la librea adulta (indicada por la flecha).

i y r
Félix 5cy (noviembre, 4,8 ainos bioldgicos)

- . -
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ULTIMOS VESTIGIOS DEL PLUMAJE DE TRANSICION

Las ultimas plumas del segundo plumaje en ser repuestas suelen ser rémiges pero, a diferencia de
las tectrices y coberteras, no es facil distinguir cuando sucede el paso del segundo plumaje a la
librea adulta, porque las caracteristicas de uno y otro plumaje no son muy distintas. Ademas, no es
posible reconocer la situacion anterior si no es mediante una buena fotografia o con el ejemplar en
la mano. Como se ha dicho, el momento en el que se produce la expulsion de la Gltima pluma del
segundo plumaje puede variar considerablemente de unos ejemplares a otros, desde las hembras
mas adelantadas, que completan su primera librea adulta al final de su 6cy, hasta los machos més
retrasados, que lo hardn en la primera mitad de su 8cy. Cuando se repone la ultima rémige del
plumaje de transicion, el resto de las plumas hace tiempo -incluso varios afios- que pertenecen a la
primera librea adulta.

Ejemplar macho que al inicio del 7cy
-marzo- todavia presenta varias
supracoberteras medianas del pluma-
je de transicion (). Cinco meses mds
tarde -fotografias de agosto- ha
mudado esas coberteras y luce su
primera librea adulta completa en las
coberteras. Sin embargo, como
veremos en la Foto 195, tardard un
afio mas en completarla en sus
plumas de vuelo -hecho dificil de
percibir-. Si analizamos sus primarias
(Foto 193), la Pl acaba de ser
mudada -5° plumaje- (recordemos que
esta pluma se repone con mayor
frecuencia que las demdas); la P2-P3
pertenecen al 4° plumaje, de la P4 a
la P8 pertenecen al tercer plumaje,
pero la P7 y la P8 fueron repuestas el
ano pasado, las P5-P6 hace dos y la
P4 (al igual que la P9 y la P10) -las
de tono mas marron- hace tres anos.
De no ser porque se conoce el proceso
de muda anual de este ejemplar (re-
diciembre 4 = — - marcado en noviembre), seria muy
= == dificil descifrarlo en este momento a
partir del andlisis de la coloracion de
sus plumas. Ademas de la comentada
P1, el aiio en curso (7cy) -Foto 194,
diciembre- ha repuesto la P4-P5 y P9.
Por consiguiente, todavia mantiene
un anio mas la P10 -marron clara, de
segundo plumaje-, cuando en el resto
del cuerpo no conserva ninguna
pluma de segundo plumaje. A veces
estas aves también pueden retener
alguna secundaria de segundo plumaje situada entre la S9 y la S13, situacion todavia mas dificil de detec-
tar.

agosto
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Para finalizar con el caso del ejemplar de la pagina ante-
rior, en esta fotografia, tomada en abril del ario siguiente,
con 7,1 anios biologicos (8cy), se ve como repone por
segunda vez la P10 y completa por fin su primera librea
adulta -al mismo tiempo que la P6-, en crecimiento. En las
fotografias anteriores hemos visto como casi un ano antes
ya no presentaba restos evidentes del plumaje de transi-
cion en su cuerpo.

A continuacidn, también a modo de resumen practico, veremos como distinguir las clases de
plumaje en los distintos tipos de plumas previos a la adquisicion de la librea adulta.

NO ADULTO (VISTO POR DEBAJO)

Ejemplar que todavia presenta muchas
“Imperfecciones”. Mantiene una secun-
daria juvenil en el ala izquierda (O). En el
cuello conserva el collarin (C) amplio del
plumaje de transicion -distinto a la banda
pectoral o collar de un adulto-. En el
pecho y el vientre también retiene abun-

Inicio Scy

como en las axilares (Ax). Menos del 25%
de las infracoberteras pequenas (p) y
medianas (m) pertenecen a la librea adul-
ta -véase el detalle de la derecha (A)-; g- infracoberteras grandes (mediante fotografia resulta muy dificil
distinguir si pertenecen al segundo plumaje o a la librea adulta). Borde posterior o de fuga del ala ondula-
do (=), pues las secundarias del segundo plumaje son levemente mds largas que las primeras de la librea
adulta. Segunda muda de primarias retenida en la P5 -gris uniforme, frente a la P6, mas clara y discolora-.

Aunque son menos evidentes que en el
individuo anterior, este todavia mantiene
bastantes infracoberteras de color marron
claro del plumaje de transicion, sobre todo
pequenias, asi como alguna axilar externa.
Aun mantiene “‘sucio” el collarin del
cuello, con plumas negras en su base (0) y
marrones, en los restos de lo que serd la
futura banda pectoral (). Conserva no
pocas coberteras marron-grisaceas en la
parte alta del pecho. Al igual que en el
ejemplar de arriba, en este se distinguen
tres bandas de color: infracoberteras pe-
querias y medianas (4) por un lado, i. grandes en el centro (B) y, por ultimo, las rémiges (C). Borde poste-
rior o de fuga del ala ondulado, con la S4 -pluma “guia’- del segundo plumaje, mds oscura, nuevamente
mas larga que las demds. Resto de secundarias (S7-S11) mas oscuras, del segundo plumaje (se). Segunda
muda de primarias retenida en la P7.

Inicio 6¢cy
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Quebrantahuesos retrasado, que a cierta
distancia seria clasificado como adulto,
porque tiene el cuerpo y el cuello aclara-
dos, pero que si lo observamos con aten-
cion veremos que posee infracoberteras
medianas y pequenias del segundo plumaje,
marrones (Q). Entre las grandes también
mantiene todavia algunas del segundo
plumaje -por ejemplo, las indicadas con la
flecha azul-. A diferencia de las aves ante-
riores, en esta ya casi solo se distinguen
dos bandas de color. El borde posterior del
ala es algo ondulado y las puntas de la
primarias y secundarias internas aun no
tienen el halo mds oscuro -véase la fotografia siguiente-. El segundo ciclo de muda de primarias se ha
detenido en la P8, por lo que la P9 y P10 son todavia del segundo plumaje. No completara la primera
librea adulta hasta dentro de unos meses.

ADULTO (VISTO POR DEBAJO)

Inicio 7cy

Quebrantahuesos adulto. A diferencia
de los ejemplares anteriores, todas las
infracoberteras pequeiias y medianas
tienen el mismo color -negras con el
raquis blanco-, formando una sola
banda de color (4). Las grandes tienen
la punta truncada y son de un tono
similar al de la cara interna de las
réemiges -plumaje adulto-, por lo que
las dos también crean una sola banda
de color (B). Primarias internas y se-
cundarias tienen el caracteristico halo mas oscuro en la punta (H), debido a que esa parte de la pluma
posee mas melanina que el resto y a que sus barbas estin mas juntas y “ensombrecen” esa zona. Cuerpo
sin restos del plumaje de transicion.

NO ADULTO (VISTO POR ARRIBA)

Visto un ejemplar en vuelo, por arriba, las “imper-
Junio 5cy »/S fecciones” -en forma de plumas del plumaje de
‘ : transicion en las coberteras- son menos evidentes
que cuando el ave esta posada en el suelo. En este
caso, si se mira con detalle, se observan no pocas
plumas marrones del plumaje de transicion en las
pequerias (Pt) y grandes (») (mas dificiles de distin-
guir que en las anteriores), pero sobre todo en la
banda de las medianas (M) -blanquecinas-. En el
escudete o manto dorsal (E) todavia persisten abun-
dantes plumas blanquecinas desgastadas del segun-
do plumaje. Por otro lado, se aprecian perfectamente
las nuevas plumas brillantes de la primera librea
adulta (©) recién mudadas, aunque pronto perderan
ese brillo, como puede verse que sucedio, por ejemplo, con las marcadas (D3).
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Al igual que hemos visto que en
las primeras edades unos
Inicio 6¢y quebrantahuesos tienen mds
marcada la banda blanquecina
que generan la fila inferior de
las pequerias -intermedias- y
las medianas, mientras en
otros, por el contrario, apenas
destaca, sucede lo mismo mas
adelante -hasta el inicio del
6cy-. Este ejemplar, aunque no
lo parezca, todavia mantiene
algunas supracoberteras pe-
quenas (p) y bastantes media-
nas (m) del plumaje de transi-
cion (0), pero son beige y no
blanquecinas, por lo que este
hecho pasa desapercibido.
Entre las grandes (g) también
las hay del plumaje de transi-
cion. Sin embargo, en conjun-
to, esta ave destacaria por poseer un tono apagado, no brillante, lo que supone que, aunque lo parezca, por
mucho que tenga su cuello y cabeza blancos (aspecto que mas suele llamar la atencion), no se trata de un
ejemplar adulto.

ADULTO (VISTO POR ARRIBA)

Quebrantahuesos adulto en el
que, mds o menos, todas las
plumas presentan una colora-
cion  similar,  gris-pizarra
brillante. Existe alguna peque-
fia diferencia de tonalidad
porque unas son nuevas de
este ano, algunas flamantes
que aun no han completado su
crecimiento 'y adquirido su
brillo final (=), mientras otras
son del aino pasado -mas
apagadas-;, incluso alguna
mudada hace dos afios (O).
Recordemos que hay plumas
de la librea adulta que, a
diferencia del resto, con el
paso del tiempo -desgaste- se
pueden tornar marrones. Por
ejemplo, las supracaudales (). Como ya se ha expuesto, sucede lo mismo con las coberteras de la rabadi-
lla, las grandes escapulares e incluso a veces con las rectrices, situacion que puede llevarnos a una inter-
pretacion erronea. Por otro lado, la ausencia de algunas coberteras hace que aflore el plumon (O) -blanco-
en algunas zonas, situacion que destaca sobremanera en el conjunto del ala oscura y que no debe confun-
dirse con las “imperfecciones” referidas en la fotografia 201. (Septiembre).
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NO ADULTO (POSADO)

A continuacidn, de mas “imperfecciones” a menos, veremos tres ejemplos de individuos que no
presentan todavia la librea adulta en sus supracoberteras.

Inicio 5cy

- =
———

En este quebrantahuesos destaca la mezcla de colores en el ala. Entre las supracoberteras pequeiias (p) se
observan bastantes del primer plumaje adulto -negras con el raquis blanco-, mientras en las filas inferio-
res (sobre todo intermedias - e-) todavia mantiene algunas blanquecinas del plumaje de transicion. En las
medianas (m) hay varias del plumaje adulto en ambos extremos (A ) y el resto son del plumaje de transi-
cion. En las grandes (g) al menos 4 son también del plumaje adulto (@). Por el contrario, todavia mantiene
3 secundarias del plumaje juvenil ().

Inicio 6¢cy

Quebrantahuesos en el que mas del 50% de las supracoberteras pequeiias son del plumaje adulto -por lo
que el ala es mas oscura que en el caso anterior-. El resto son de color marron claro (plumaje de transi-
cion), con distintos grados de desgaste. En las medianas mantiene 11 muy claras del plumaje transicion,
que forman la tipica “banda clara”. Salvo tres (B), todas las grandes son del plumaje adulto.
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Inicio 7cy

A diferencia de los anteriores, este
quebrantahuesos solo retiene una supra-
cobertera pequena del segundo plumaje,
asi como dos medianas y una grande (®).
Una segunda grande pudiera parecer
que no pertenece a la librea adulta, pero
st lo es pues, como se ha adelantado, las
internas (©) se mudan mds veces y pue-

den adquirir ese tono amarronado. Es
evidente que estas situaciones solo son
detectables a corta distancia.

ADULTO (POSADO)

Quebrantahuesos que presenta la
caracteristica librea adulta, en la que
todas las coberteras tienen el tipico
color gris-pizarra brillante, con el
raquis blanquecino, ensanchado en la
punta en forma de una “gota” o “lagri-
ma” blanca. De igual forma, las plumas
de vuelo también adquieren la misma
tonalidad, con la excepcion de que estas
no poseen “lagrima’ blanca en la punta
yde que, con el paso del tiempo, pierden
su brillo inicial mas que las coberteras.

Ya se ha dicho que algunas plumas son
de peor “calidad” que el resto, pues
tienen una menor consistencia y por eso
se mudan con mayor frecuencia. Por
eso, a diferencia del resto de las rémi-
ges, las secundarias internas de la
librea adulta, como hemos comentado
sucedia con sus correspondientes su-
pracoberteras, con el paso del tiempo
suelen adquirir tonos amarronados (O).
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NO ADULTO POSADO (PECHO, VIENTRE Y CALZAS)

210

Cuatro ejemplos de quebrantahuesos en los que toda-
via se aprecian restos del plumaje de transicion
-ultimas “‘imperfecciones”-, poco antes de alcanzar su
primera librea adulta.

Fotografia 208 (enero). Inicio del 6¢cy (4,10 arios biolo-
gicos). Mantiene alguna pluma negra en la base del
cuello, asi como marrones en la banda pectoral o
collar, todas impropias de la librea adulta. De igual
forma retiene plumas marrones en ambos costados y en
el vientre.

Fotografia 209 (enero). Inicio del 7cy (5,10 arnos
biologicos). Presenta algunas “imperfecciones” en el
pecho y el vientre, pero sobre todo en la base del cuello,
asi como por encima de la definitiva banda pectoral.
En el ala derecha se distinguen coberteras medianas
marron-blanquecinas del plumaje de transicion.

Fotografia 210 (enero). Inicio del 7cy (5,10 arios biolo-
gicos). A diferencia del anterior, este ejemplar no
poseera banda pectoral en su librea adulta. La zona
que deberia ocupar la citada banda esta muy “limpia”,
aunque todavia mantiene en ella algunas plumas
marrones del plumaje de transicion, asi como en el
vientre, las calzas y también en su ala izquierda (& ).

Fotografia 211 (marzo). Inicio del 7cy (6 afios biologicos). Poco antes de completar la primera librea
adulta, los restos del plumaje anterior son muy exiguos. Solamente las dos plumas que aparecen rodeadas
por el circulo rojo, que pertenecen al plumaje de transicion, son suficientes para saber que este ejemplar
no ha completado todavia su primera librea adulta. En este caso, las coberteras incluidas en el rectangulo
amarillo afiaden signos mas evidentes de dicho retraso, pero muchas veces no es asi y los ultimos restos
del plumaje de transicion solo persisten en la banda pectoral. El andlisis de las plumas de vuelo permitiria
comprobar que la P9 y/o la P10, asi como muy probablemente alguna infracobertera, todavia pertenecen
al plumaje de transicion.
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ADULTO (PECHO, VIENTRE Y CALZAS)

Ejemplares adultos. A diferencia de los anteriores, en el de arriba no se aprecia ninguna “‘imperfeccion”.
En el de abajo (19 cy) se destacan, mediante simbolos, falsas “imperfecciones”, pues algunos ejemplares,
especialmente hembras, pueden lucir en su librea adulta coberteras negruzcas -nunca marrones- en las

calzas, tanto en su cara externa (QO) como en su parte frontal (Y%). Situacion que en menor medida también
puede darse en ambos costados del bajo vientre (¥c).
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RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS PLUMAS: PLU-
MAJE ADULTO VS RESTO DE PLUMAJES

Morfolégicamente hablando, ;cuando puede decirse que un quebrantahuesos tiene el plumaje
adulto?: cuando todas sus plumas pertenecen a la librea adulta. Situacién que, como hemos visto,
sucede entre el 6¢cy y 8cy, pero mayoritariamente en el 7cy. ;Coémo se sabe que todas las plumas
pertenecen a la librea adulta?: cuando, de forma resumida, tienen las caracteristicas que se recogen
en la Tabla siguiente.

Tabla 6 (resumen de laTabla 5). Principales diferencias segun los tipos de plumas y clases de plumaje que se indican.
En este caso no se incluye la cola por los comentados cambios de coloracion que sufren sus plumas.

NO ADULTO ADULTO
1
Cabeza | Pileo y nuca Negra, o negra con plumas blancas. Completamente blanca.
1
Cuello Negruzco, o blanco con alguna pluma Completamente blanco.
negra.
Pecho, vientre y Con presencia de plumas marrones, in- 2 . . .
1 calzas cluido el raquis. Todas las plumas blancas®, incluido el raquis.
Cuerpo
Collar (banda pec- Formado por plumas marrones o Plumas blancas, algunas con la punta y/o los bordes
3 blancas con la punta y bordes . X
toral o babero) R negros; raquis blanco.
marrones, con el raquis beige.
Borde posterior del ,ala irregular (hay Todas con la misma longitud * 0 similar.
plumas claramente mas largas que otras)|
Secundarias Alguna pluma, vista por card inferior, noy 1. 44 con halo oscuro (excepto las muy desgastadas).
tiene un halo oscuro en el apice.
Algu na p!uma no tiene su lmina de co- Todas las plumas gris-pizarroso > brillante.
lor gris-pizarroso brillante.
X . Alguna pluma no tiene su lamina de co- | Todas las plumas gris-pizarroso > brillante. Con
Primarias . . . . . .
lor gris-pizarroso brillante. el paso del tiempo blanquecino-brillantes por debajo.
Alas -
Con alguna pluma marrén o blanquecinal Todas gris-pizarroso brillante, raquis blanco,
Supracoberteras . . . .
Raquis beige. ensanchado en la punta; con “lagrima” blanca.
Infrac? berteras Con alguna pluma marroén claro de se- | Todas negras, con el raquis blanco, ensanchado en la
pequenas y gundo plumaje, raquis beige. punta. Menos anchas en la punta (lanceoladas).
medianas ’
Con alguna pluma de color marrén gri- | Color grisaceo, similar al de su correspondiente ré-
saceo, color distinto al de su correspon- | mige, con la punta truncada blanca, ensanchada en
Infracoberteras diente rémige. la punta “lagrima” blanca.
grandes Banda f(?rqua. por estas plumas de Banda formada por estas plumas de coloracion simi-
coloracion distinta a la franja de las lar a la franja de las rémiges. Ambas crean una
rémiges. banda monocolor.
Marrones, con las puntas blancas. La
Axilares porcidn central del limbo se puede tor- | Blancas, con los bordes negros, excepto en la punta.
nar blanquecina.
(1) Téngase en cuenta lo comentado sobre la influencia de los bafios de barro. Es decir, el tono seria blanco o anaranjado segin
se tomen 0 no, pero esto no implica que el color basico de las plumas se altere.
(2) Conviene apuntar que, como caracter individual, algunos ejemplares, siendo adultos, tienen alguna pluma negra -nunca
marrén- en alguna de las partes citadas.
(3) En los ejemplares que lo poseen.
(4) Excepto aquellas plumas mudadas que se hallen en crecimiento.
(5) A veces las mas viejas -desgastadas- pierden el brillo.
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CATEGORIAS DE EDAD

Quebrantahuesos que tienen la misma edad, 3,9 anios biologicos (final de su 4cy) y que, por su aspecto
-coloracion-, si se empleara una clasificacion de edad “artificial”, se incluirian en categorias distintas:
Jjoven o inmaduro en el primer caso, subadulto o adulto imperfecto en el segundo. (Diciembre).

La misma hembra, a la izquierda en el mes de marzo de su 4cy (3 anios biologicos), y a la derecha en el mes
de agosto de ese mismo ario (3,5 anios biologicos). Dentro del mismo ario, en el primer caso, se clasificaria
como un ejemplar joven o inmaduro y, en el segundo, como un subadulto.

Vistos los dos casos anteriores, utilizar clasificaciones “artificiales” de edad, como por ejemplo:
pollo, joven, juvenil, inmaduro, subadulto, adulto imperfecto o adulto, o de forma simplificada,
joven, subadulto y adulto, aporta un tipo de informacion poco precisa, que admite distintas inter-
pretaciones segun el observador. El “aspecto” de un ave, por lo general basado en su coloracion,
supone incluir en una categoria a ejemplares de edades distintas dependiendo de lo adelantado o
retrasado que lleven en un momento dado su proceso de muda o, a un mismo ejemplar, segun el
instante del afo en el que se halle, incluirlo en dos de las citadas clases. Dicho esto, en términos
coloquiales, meramente aproximativos a la edad de un ejemplar basandonos en su apariencia en
bruto, es comprensible que se empleen dichas categorias.
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ASPECTO CLAVE: SITUAR EL MOMENTO DEL ANO

Fotografia principal (diciembre): Como se ha visto, las transformaciones que puede sufrir el plumaje de
un quebrantahuesos en un ano pueden ser muy notables. Es muy importante tener en cuenta que desde
noviembre hasta enero la muda estd retenida, por lo que el plumaje no sufre cambios. En ocasiones algu-
nas plumas repuestas tardiamente completan su crecimiento en esa época.

Por las caracteristicas del ejemplar, diriamos que se trata de un ave de Icy. Y asi es porque, como hemos
dicho, estamos en el mes de diciembre. Sin embargo, a partir del I de enero (hasta marzo, aproximadamen-
te), con las mismas caracteristicas, sera un ejemplar de 2cy. Como los primeros pollos no vuelan hasta el
mes de (junio*)julio(agosto), es evidente que de enero a junio no podemos encontrarnos con quebrantahue-
sos de Icy fuera del nido. Por otro lado, hay situaciones del proceso de muda que, dependiendo del momen-
to del ario en el que se producen, permiten conocer la edad de un individuo. Por ejemplo, la reposicion de
la P10 del plumaje juvenil al final del verano indica que se trata de un ejemplar de 4cy y, en cambio, si se
repone al inicio de un ciclo de muda, a la salida del invierno, estamos ante de un ejemplar de 5cy.

Algo similar podemos decir del ejemplar del recuadro superior izquierdo. Si se desconoce el momento del
ano en el que estd tomada la fotografia, en octubre seria un ejemplar de 4cy y, en cambio, en marzo, que
presentaria un aspecto casi idéntico, seria un ejemplar de 5cy.

Por consiguiente, conocido el proceso de muda, a la hora de determinar la edad de un quebrantahuesos
es muy importante tener en cuenta el momento del afio en el que nos encontramos.

(*) Excepcionalmente ha volado algtn pollo a finales del mes de mayo.
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Ficha resumen

QUEBRANTAHUESOS (Gypaetus barba-
tus L. subsp. barbatus; ejemplares pirenaicos)

IDENTIFICACION (ampliada mas adelante)

Longitud media (cabeza/cola): 107 cm
(rango 99-116). Altura media: 70 cm (rango
66-75). Envergadura media: 2,54 m (rango
2,38-2,72). Peso medio: 5,8 kg (rango 4,7-
7,3). Con caracter general, las hembras
presentan un mayor tamafio y peso que los
machos. Por ejemplo, las primeras tienen una
envergadura media superior en 8 cm, el pico
mas largo, un peso medio también mayor en
unos 800 gr, etc. Adultos, con cabeza y
cuello blancos (véase el apartado de “bafos
de barro”). Con mancha negra -antifaz- desde
la parte posterior del ojo hasta la base del
pico -bigote-, que se prolonga en el maxilar
inferior en forma de barba. Parte superior de
la cabeza con una fina banda de color negro
-capirote-. Plumas de vuelo gris-pizarroso
brillante, con el raquis blanco y la punta
roma. Cuerpo y calzas blanquecinos, a veces
con un collar de plumas negras en la parte
superior del pecho. Coberteras alares de colo-
racion similar a las anteriores. Silueta de
vuelo compacta: alas estrechas, con el borde
posterior o de fuga recto; cola en forma de
cufia, alargada respecto al cuerpo.

Ejemplar adulto -en primer término- y juvenil
(Icy), al fondo. (Diciembre).

Juveniles, de color pardo oscuro uniforme.
Cabeza y cuello negruzcos. Plumas de cuerpo
y calzas amarronadas, con las puntas motea-
das de blanco, especialmente en sus dos
primeros afo de vida. Plumas de vuelo
marrones, puntiagudas, sin brillo; buena
parte de ellas mas largas que la del resto de
plumajes. Coberteras de coloracion similar a
las anteriores, pero muchas de ellas con las
puntas blancas (pequefias, medianas, espalda,
etc.). Silueta de vuelo compacta: alas anchas
-en la zona central méas que en los adultos-,
con el borde posterior redondeado. Cola en
forma de cufa ancha porque sobre sus
plumas externas montan las secundarias
internas. Los ejemplares de edades interme-
dias presentan una gran variacion en el
plumaje segun la edad y el sexo, tanto en su
coloracion como en la forma. Cabeza, cuello,
pecho, vientre y calzas se aclaran con el paso
del tiempo. La silueta de vuelo deja de ser
compacta en la época de muda y el ala
presenta huecos (a veces de tamafio conside-
rable, debido a la expulsion de varias plumas,
sobre todo en el 3cy). Por lo general durante
el 4cy -en menor medida al final del 3cy o
inicio del S5cy-, el borde posterior del ala
presenta un aspecto aserrado al coexistir
plumas largas -juveniles- con plumas mas
cortas -de segundo plumaje-.

2,38-2,72m
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Varias medidas de un quebrantahuesos -véase el
texto-. La anchura media del ala puede variar en
unos 5 cm, dependiendo de la zona en la que se
tome la medida -a la altura de S3 en nuestro
caso-. La longitud total se refiere a la distancia
medida entre la punta del pico -con la cabeza
extendida- y la punta de la cola, con el animal
tumbado hacia arriba. (Febrero).

Advertencia: Parte de la informacion contenida en este apartado ya esta recogida en este documento. Esto es debido a que este
bloque, a modo de sintesis, se acomoda al formato empleado en el resto de las especies recogidas en esta web.
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Simulacion comparativa de la silueta de un adulto -a la izquierda-, con una estructura alar de un ave tipo
planeadora y de un joven al inicio de su 2cy -a la derecha-, con un ala tipica de un ave de vuelo tipo ascen-
dente. De un ejemplar a otro se produce una reduccion (=9 de la superficie alar util en torno a un 6%. Por
eso, al margen de las diferencias de coloracion de los diferentes tipos y clases de plumas, fijémonos ahora
en la forma de las alas, convexa en el caso de un joven (A), recta en un adulto (B). Obsérvese también el
acortamiento en anchura que sufren estas (C vs C’); en la posicion que ocupa, p.e., la S15 (@) en ambos
casos, debido a que las secundarias de la librea adulta son mas estrechas; en el punto en el que las alas
cortan la cola (=) al estrecharse el ala; en la forma de la misma pluma en los dos casos, p.e., (P9); en la
posicion de la punta de la P6 respecto a la P10 (+ ), etc. Todas estas situaciones reflejan los cambios del
tamario -anchura y longitud- y de la forma de las plumas y, por ariadidura, de la silueta de las alas y de la
cola de los quebrantahuesos,; transformaciones que se producen en unos tres anos, aproximadamente.

Los bafios de barro cosméticos que toman la
mayoria de los ejemplares, desde temprana
edad, modifican notablemente la coloracion
de algunas partes del cuerpo, al quedar adhe-
ridas a sus plumas particulas de oxido de
hierro -anaranjadas con el paso del tiempo-.
En ocasiones, esta situacion dificulta la
correcta determinacion de la edad al modifi-
car el color de sus plumas.

Altura de un quebrantahuesos. El palo Ejemplares adultos. En el de la izquierda es

v las marcas estan puestos como testigo evidente el efecto producido por los barfios de
sobre el terreno. barro que ha tomado.
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ESPECIES SIMILARES
Resulta poco probable confundir esta especie
con otra.

SEXO (véase lo comentado en el apartado de
Identificacion)

Ambos sexos tienen el plumaje similar. No es
posible su diferenciacion. Por lo general, las
hembras, de mayor tamafio -envergadura,
pico, cola, etc.-, adquieren la librea adulta
antes que los machos. Hay algunos caracte-
res, como la forma del pico o la barba, que
pueden variar segun el sexo. En el apartado
dedicado a la tltima clase de edad (ejem-
plares adultos), haremos referencia a estas
caracteristicas.

Hembra

Algunos autores apuntan a que los machos, frente
a las hembras, tendrian una silueta mas estilizada
v la cola mas larga porque sus alas son mas estre-
chas; sucede que también sus colas son mas
cortas. BROWN (1989) afirma que la “muesca”
-M- (estrechez del ala) que se genera en las alas a
la altura de P(3)4-5 -se entiende que en la fase de
muda retenida- seria caracteristica de los
machos, si bien también es algo que puede darse,
en menor medida, en las hembras. (Diciembre).

(*) En el 2cy puede dilatarse hasta julio en los machos
mas retrasados.

MUDA (ampliada mas adelante)

Grosso modo, se pueden reconocer tres clases
de plumaje. El plumaje inicial, denominado
juvenil, que es sustituido por un segundo
plumaje o de transicidn, y este, a su vez, es
remplazado por el definitivo plumaje adulto.
Sin embargo algunas plumas necesitan pasar
una tercera muda para alcanzar la librea adulta.
Dependiendo de la clase de plumaje, la muda
se inicia entre los meses de (enero)febrero-
marzo* y finaliza entre septiembre y octubre.
En el 1cy no se muda ninguna pluma. Conside-
rando las tres clases de plumaje citadas, y
dependiendo del tipo de plumas, el plumaje
juvenil puede permanecer en el cuerpo de un
quebrantahuesos entre 3 y 5 afios. Sin embar-
go, el segundo plumaje y el plumaje adulto
suelen reponerse por término medio cada 3
anos.

PLUMAJE DE VUELQO (ampliado mas adelante)
Primarias: Algunas plumas modifican leve-
mente la forma y tamano tras las dos primeras
mudas. Comenzando por la més interna, la P1,
hacia el exterior del ala, en el 2¢y se reponen
entre 3 y 5 plumas. En el 3cy esta muda llega
hasta la P(6)7(8) -pudiendo comenzar la
segunda muda de las internas-. La mayoria de
los ejemplares -en torno a un 75%- finalizan
esta muda en el 4cy -continua la segunda
muda-. El resto repondra la P10 al afio siguien-
te (5cy). La segunda muda -cuya conclusion
marca el inicio de la primera librea adulta- la
finalizan los ejemplares mas adelantados en el
6¢cy y los mas retrasados en el 8cy.

Secundarias: Las del plumaje juvenil son
hasta 8 cm maés largas que las del resto de
plumajes. La muda comienza en el 2¢cy desde
los dos extremos del ala -S1 y S21(S18)- hacia
el centro de la misma. Se reponen una media
de dos plumas en cada ala. Al final del 3¢y se
han repuesto una media de 7 plumas juveniles
en cada ala. A lo largo del 4c¢y la mitad de los
ejemplares finalizan la primera muda -se inicia
la segunda muda de forma generalizada-.
Salvo poco més de un 6%, que lo haran en el
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6¢cy, el resto de aves completan la primera
muda en el Scy. El final de la segunda reposi-
cion coincide aproximadamente con el de las
primarias.

Ejemplar al inicio de su 4cy (2,10by). En el
detalle de arriba, un ario mas tarde. Destacan
en el borde posterior o de fuga del ala las
secundarias juveniles mads largas que las de los
siguientes plumajes, algo caracteristico de esta
especie, por la magnitud de tales diferencias de
longitud.

Rectrices: En el 2¢cy hay ejemplares que no
reponen ninguna pluma, mientras los mas
adelantados reponen hasta 6. Por lo general, la
muda no suele ser simétrica para no crear
grandes huecos. Comienza por las dos centra-
les de cada lado (R1 y R2) y contintia por la
mas externa (R6). Lo normal es que se repon-
gan la R1 y la R2, una de cada lado. En el 3cy
la mayoria de los ejemplares han repuesto la
R1, R2, R6, incluso la R3, por este orden. A lo
largo del 4cy buena parte de los quebranta-
huesos finalizan la primera muda, con la repo-
sicion de la RS y la R4; los que no lo hayan
hecho completaran la primera muda en el Scy.
En el polo opuesto, las hembras mas adelanta-
das terminaran al afo siguiente, 6cy, la segun-
da muda -primera librea adulta de la cola-. El
resto de quebrantahuesos finalizaran la prime-
ra librea adulta de la cola en su 7cy.

En primer término, ejemplar “subadulto”; una
hembra adelantada al inicio de su 5Scy. Al fondo,
ejemplar juvenil (Icy) que presenta una malfor-
macion en las secundarias -falsa muda-.
(Febrero).

CUIDADO: Notese la diferencia que hay en la finali-
zacion de las mudas anteriores de las rémiges (hasta
dos aros) entre los ejemplares mas adelantados
(generalmente hembras) y los mds retrasados
(machos). De igual forma, la muda de rectrices puede
presentar grandes diferencias entre unos individuos y
otros.

Ejemplar adulto. Obsérvese el tono de las
diferentes plumas de vuelo segun su edad.
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Ejemplar al final de su 2cy (su gran comisura
bucal le permite tragar un humero de cerdo de
25x10 cm; incluso huesos mas largos). El color
marron claro de las grandes coberteras secunda-
rias (CGs), puntiagudas y desgastadas, es un
cardacter suficiente para determinar la edad de un
ejemplar en este momento de su vida. (Octubre).

PLUMAJE DE CONTORNO

Por su complejidad, asi como por las varia-
ciones que se dan entre ejemplares, el analisis
de este plumaje se abordara en cada clase de
edad. Como hemos adelantado, con caracter
general, las supracoberteras alares de los
dos primeros plumajes son marrones -a veces
con la parte distal blanca-, con el raquis
blanco sucio o amarronado, mientras que las
de la librea adulta son de color gris-pizarroso
brillante, con el raquis blanco, ensanchado en
la punta -”lagrima” blanca-. Sucede lo mismo
con las infracoberteras pequefias y media-
nas. Las grandes, se vuelven mas oscuras con
la edad (pasan de ser de color marrén a gris
oscuro), también con una diluida “lagrima”
blanca. Las plumas de la cabeza y el cuello,
negruzcas en el plumaje juvenil, ya pueden
tonarse parcialmente blancas -de los bordes
hacia el centro- a partir del verano del 3cy y
4cy, respectivamente. Aunque la cara puede
hacerlo un poco antes, y la cabeza un poco
mas tarde, suelen comenzar a clarear en el
4cy; son completamente blancas, como muy
tarde, en el Scy. Cuello negruzco, o salpicado

de alguna pluma blanca -o parcialmente
blanca, al igual que ocurria con la cabeza-,
hasta el final del 3cy. Al afio siguiente, 4cy,
similar que el afo anterior en los ejemplares
mas retrasados y casi completamente blanco
en los mas adelantados. Suele marcarse un
amplio collarin negruzco que lo rodea. Al
final del Scy, por lo general, suele ser blanco.
Plumas del pecho, vientre y calzas amarrona-
das hasta el 4cy, generalmente con la mitad
distal blanca, o blanquecinas buena parte de
ellas debido al desgaste que sufren. A partir
del 6¢y la mayoria son blancas. Todas blancas
en la librea adulta, por término medio, cum-
plido el 7cy.

Por su interés e importancia en los capitulos
de edad posteriores, ampliamos, de forma
resumida, los comentarios que hemos hecho
antes sobre las supracoberteras medianas y
grandes (las pequeiias aportan menos infor-
macion sobre la edad de un ejemplar):

a) Medianas secundarias: Hay ejemplares
que completan la primera muda de las plumas
juveniles en el 2cy, es decir, con 1,9 afios
biologicos. Otros no lo haran hasta el 4cy, con
3,2 anos biologicos. En estas plumas se nece-
sitardn dos mudas mas (tres en total) hasta
alcanzar la librea adulta. Esto se traduce en
que los ejemplares mas adelantados practica-
mente alcancen la librea adulta de estas
plumas al final del 5cy, con 4,9 afios biologi-
cos, mientras los mas retrasados no lo hagan
hasta el 7cy, con 6,6 afos biologicos.

b) Grandes secundarias: Algunas aves com-
pletan la primera muda de las plumas juveni-
les en el 3cy, es decir, con 2,9 afios biologicos.
Otras no lo haran hasta el 5cy, al cumplir 4
afios bioldgicos. Se requiere una muda mas
(dos en total) para que estas plumas adquieran
la librea adulta. De nuevo, las hembras mas
adelantadas préacticamente alcanzan la librea
adulta de estas plumas al final del 5cy (4,9
afios bioldgicos), mientras los machos mas
retrasados no lo conseguiran hasta el 7cy, en
torno a los 6,6 afios biologicos.
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EDAD

Dentro de la misma edad, las caracteristicas
del plumaje pueden variar notablemente de
unos ejemplares a otros, con diferencias en el
avance o retroceso del proceso de muda de
mas de un afo. Esto supone que cualquier
clasificacion al uso resulte poco rigurosa a la
hora de determinar la edad de un quebranta-
huesos.

Ejemplar en su 5cy, con el collarin (Co) de plumas
negras en el cuello, caracteristico de este aiio. Por
debajo del mismo se marca la futura banda pecto-
ral, babero o collar (Ba). (Mayo).

FENOLOGIA

1 11 1nr | 1Iv | v VI |vIl vl | IX | X X1 | XII

ESTATUS EN ARAGON

Especie residente, nidificante en las sierras
prepirenaicas y montafias pirenaicas (pro-
vincias de Huesca y Zaragoza); rara vez con
ejemplares que se mueven fuera de estos
territorios. Fundamentalmente en roquedos
calizos o de conglomerados. Cuenta con unas
85 unidades reproductoras (parejas, trios o
excepcionalmente cuartetos -polidndricos,
rara vez poliginicos-).

Advertencias:

+ Salvo que se indique lo contrario, en nuestros
comentarios de las supracoberteras en ejemplares
posados, siempre nos referiremos a las secundarias, ya
que las primarias quedan ocultas bajo el ala plegada.
+ Puesto que resulta practicamente imposible distin-
guir mediante fotografia algunas tectrices del plumaje
juvenil de las de segundo plumaje, centraremos
nuestros comentarios en el momento de la adquisicion
de plumaje adulto, hecho mucho mas evidente.

Quebrantahuesos de 2cy que presenta una muda
“excepcional”, pues le faltan secundarias -8 en el
ala derecha- que se mudan en el 4(5)cy. (Agosto).

Ejemplar adulto que solo posee 3(4) plumas de
las 12 que conforman la cola. Se han conocido
casos de quebrantahuesos que sin cola han sido
capaces de volar y maniobrar sin aparente
dificultad. (Mayo).

- 3
oW ¥

En  ocasiones los
quebrantahuesos  se
barnian en agua limpia.
Véase el pecho y el
bajo vientre de este
ejemplar. (Mayo).
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Ejemplar al inicio de su 5cy. Aunque pueda parecer lo contrario, la mayoria de las plumas del vientre y las
calzas -incluso alguna del cuello-, no pertenecen al plumaje adulto, ya que se trata de plumas desgastadas
-porcion blanca- de segundo plumaje (detalle A). Su raquis marron claro ast lo revela. (Febrero).

ACLARACION

El patron de muda de las aves puede verse alterado por diversas razones. En este documento abarcaremos
los extremos conocidos del proceso general de muda del quebrantahuesos, no asi las situaciones excepcio-
nales que se apartan de aquel. Lo que quiere decir que puede haber un exiguo porcentaje de ejemplares
cuyas caracteristicas no concuerden con las expuestas para una edad determinada. Es decir, no seria posible
determinar su edad con certeza.
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1CY (HASTA 9 MESES DE EDAD)* (HASTA DICIEMBRE DEL PRIMER ANO)

En el momento de realizar sus primeros
vuelos, los quebrantahuesos pueden no haber
completado todavia el crecimiento de todas
sus plumas de vuelo -P1 y S1, por ejemplo-,
pero este hecho es especialmente visible en la
nuca, el cuello o el pecho, donde aflora el
plumoén de un pollo.

Ejemplar de 5 meses de edad en la fotografia 235.
Obsérvese el plumon que cubre el cuello y las
primeras plumas del plumaje juvenil -J- en la
nuca, asi como el color del iris -amarronado- y la
esclerotica -mds oscura en su diametro menor-.
Barba reducida y bigote incompleto. Es- Escudete
o manto dorsal. (Julio). En la fotografia 236 se
trata de un ave de 7 meses de edad que no posee
escudete. (Octubre).

* Véase la pagina 11 sobre la asignacién de la edad.

Cabeza: Oscura, excepto la cara, que presenta
parcialmente un aspecto canoso debido a la
dominancia de plumoén de apariencia lanosa,
sobre todo en las mejillas y la barbilla, con
cerdas negras y marrones en el bigote, asi
como en la barba; ambos de tamaiio reducido.
Iris del ojo de color avellana hasta los siete
meses, luego se aclara. Esclerodtica rojo-
palido, con el fondo blanquecino. Comisura
bucal y anillo periocular de tono azulado.
Arco del pico ausente o poco marcado.

Roseta (©), formada por plumas especiales (Foto 6,
pagina 13). C- Crater de la frente, muy marcado
hasta el 3cy 6 4cy, cuando se cubre de la densa borra
blanca tipica del plumaje adulto. (Noviembre).

Cuello: Oscuro, con plumas marrén-
negruzcas, excepto en la garganta y laterales
superiores del cuello, donde aparece una
gargantilla de finas plumas blancas o beige,
lanceoladas, mas o menos marcada en casi
todos los ejemplares. Cuerpo: Mas claro que
la cabeza y el cuello. Pecho, vientre y calzas
de color marron-grisaceo (pardusco), pero con
las puntas de las tectrices blancas -en especial
las de la mitad inferior del vientre-, por lo que
el cuerpo del animal presenta un moteado
blanco muy caracteristico, sobre fondo
oscuro; a modo de ajedrezado. Este es mas
evidente con el paso del tiempo al deteriorarse
estas plumas y tomar tonos blanquecinos
-rotura de las barbulas-, pues las plumas del
primer plumaje son de peor “calidad” que las
siguientes, por lo que estas aves adquieren de
forma temporal una coloracion blanquecina.
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Aspecto del tipico ajedrezado del 1cy, mas eviden-
te con el paso del tiempo debido al desgaste que
sufren las tectrices del pecho, vientre y calzas.
(Septiembre y diciembre, respectivamente).

Ejemplar al final de su 1cy. Ga- Gargantilla y Bp-
Banda pectoral juvenil. (Noviembre).

No todos los ejemplares tienen la misma colo-
racion, pues algunos son menos meldnicos
que otros -incluidas las alas-.

Banda pectoral o babero en forma de “U”,
macizo, con plumas mas oscuras que el resto.
Espalda: Oscura, excepto en la mitad supe-
rior, donde aparece el escudete o manto
dorsal (Foto 235), formado por plumas total o
parcialmente blancas. Lo poseen en torno a un
90% de los ejemplares. Cuando un quebranta-
huesos estd posado destaca en ¢l la tipica
banda alar blanquecina de los ejemplares
pirenaicos, formada por plumas parcialmente

blancas de las supracoberteras medianas y
dos(tres) filas inferiores de las s. pequefias
-intermedias-.

Este ejemplar y el siguiente tienen 5 y 7 meses de
edad, respectivamente. El de arriba tiene banda
alar blanca y el de abajo carece de ella. Mas del
85% de los quebrantahuesos juveniles poseen una
banda alar perfectamente definida, por igual
machos y hembras. Sp- Supracoberteras pequenas,
Sm- S. medianas, Sg- S. grandes y Sec- Secunda-
rias. Obsérvese en ambos casos que las Sg tienen
un tono oscuro y no presentan sintomas de desgaste
-puntas redondeadas-, al contrario de lo que suce-
dera al ario siguiente; cardcter que separa a los
ejemplares de 1cy de los de 2cy.

con escudete

sin banda alar

La banda alar estd mas marcada al final del
afo, debido al desgaste que han sufrido las
plumas que la conforman en los primeros
meses de vida de un quebrantahuesos. Aque-
llos ejemplares que poseen esta banda desde el
primer momento la mantendran, mas o menos
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parecida, en el segundo plumaje (tercero en el
caso de las medianas) y en ocasiones hasta el
inicio del 5cy (6¢y en las medianas). Como el
escudete, esta banda es un caracter individual.
No todas las aves que tienen un marcado escu-
dete lucen la banda alar blanca y viceversa.
Mas abajo de la citada banda estan las supra-
coberteras grandes, que en esta edad, aunque
a veces pueden tener las puntas blanquecinas
o beige, todavia han sufrido poco desgaste y
presentan un color marrén oscuro uniforme.
Por lo tanto, salvo algunas excepciones, es
caracteristico de esta edad que las puntas de
todas las coberteras sean redondeadas y
apenas estén deterioradas. Por el contrario, al
final del afio siguiente -21 meses de vida-
todavia no se habrdn mudado y mostraran
sintomas evidentes de desgaste, al tener la
punta y los bordes desflecados y su color sera
marr6on claro. Por ultimo, mas abajo de las
anteriores se hallan las rémiges secundarias
(Foto 242). También, y por la misma razon
que en el caso anterior, son oscuras, excepto
las mas internas, que con el paso del tiempo se
aclaran debido a su consistencia mas débil y a
que estdn mas expuestas a las condiciones
climatoldgicas; seran las primeras en ser
repuestas en esa zona del ala.
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Ejemplares de 7 meses de edad que presentan una
coloracion general muy distinta. El individuo de
la derecha es mucho menos meldnico, situacion
que dejard de producirse tal y como este vaya
reponiendo esas plumas del primer plumaje.
(Octubre).

En esta ave se aprecia la posicion que ocupan las
rémiges primarias con el ala plegada. La P10 es
bastante mas corta que el resto y queda oculta
tras la P9. La P7 y la P8 son las que mas sobresa-
len. Entre la P5 y la P6 hay un notable salto
porque se hallan insertadas en huesos distintos. A
partir de la P3 quedan ocultas. (Diciembre).

La aparicion de bandas de estrés, o hameces, en
las plumas de un ave indica que durante la fase de
crecimiento de las mismas el animal ha sufrido
carencias nutricionales -a veces ausencia de
algunos aminodcidos- o simplemente una mala
absorcion de nutrientes. Son zonas de la pluma de
mayor debilidad que el resto, que con el tiempo
pueden acarrear su rotura, en especial en la cola,
como mds adelante veremos. Esta circunstancia
se detecta casi exclusivamente en el primer
plumaje. (Diciembre).
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Aunque suele ser algo
infrecuente,  algunos
quebrantahuesos  ya
toman barios de barro
en su primer ano de
vida. En el ejemplar
de la fotografia se
observan los efectos
de estos barios, tanto
en el cuerpo como en
las cerdas del bigote,
la gargantilla o las
calzas (fotografias es-
quina superior dere-
cha). Por otro lado,
véase la baja “cali-
dad” de estas prime-
ras plumas que, con
apenas nueve meses
de vida, presentan
buena parte de su

lamina rota ([__] ).
(Diciembre).

El ejemplar del fondo presenta una
banda alar blanca exageradamente
marcada, puesto que casi todas las
supracoberteras medianas y las
tres filas inferiores de las pequerias
son blancas. Por otro lado, también
algo inusual a esta edad, esas
plumas estian muy deterioradas y
las supracoberteras grandes tienen
las puntas blancas, pero no estan
desflecadas -algo tipico del ano
siguiente- (véase Foto 315, pagina
131). Comparese lo comentado con
el individuo que esta en primer
plano, representativo del 1cy. Estas
situaciones no son necesariamente
sintoma de un mal estado de salud.
(Diciembre).
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El ejemplar de la izquierda es de 1cy -7 meses- y el de la derecha de 2cy -1,7 afios-. La primera diferencia
aparente entre ambos es la coloracion general. A excepcion de los caracteristicos escudete y banda alar, el
de Icy tiene todas las plumas “nuevas”, oscuras, mientras en el de 2cy la mayoria son “viejas” (coberteras
grandes, secundarias, primarias y rectrices), por eso son mas claras. Véase la diferencia de coloracion, asi
como el desgaste de las puntas de las supracoberteras grandes (sg), cardacter diferencial de las dos edades.
Aunque no lo parezca, las contenidas dentro de la poli-linea azul son mayoritariamente nuevas de segundo
plumaje, incluidas las de color blanco. Sucede que buena parte de las medianas y de las filas inferiores de
las pequerias nuevas pierden el color muy pronto -incluso, como puede verse, se vuelven blancas-. Las
pequerias superiores de segundo plumaje tienen el raquis mas ancho que el afio anterior, situacion que, en
conjunto, aun siendo nuevas, hace que esas plumas tengan un tono mds claro. (Octubre).

Tanto el tarso como los dedos de los
quebrantahuesos en su primer ano
de vida tienen un color gris claro,

A partir del tercer mes de vida los jovenes
. , uebrantahuesos son capaces de ingerir
brillante, pasando a ser mds oscu- Z J N 05 ; / & /
. uesos de gran tamario. Obsérvese en el ojo e

ros con el paso del tiempo. g J

i (Noviembre) tercer parpado o membrana nictitante, cerra-
da a la hora de tragar. (Octubre)
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Vista ventral: Al margen de presentar una silueta compacta, con sus primarias externas puntiagu-
das, en la cara inferior del ala destacan tres bandas de color. Desde el borde de ataque del ala hacia
atras, la primera banda es de color marrén oscuro (1*), formada por las infracoberteras pequeiias
(cuyas dos filas inferiores son de un tamafio muy reducido y a veces se tornan blancas) y por las
medianas. A continuacion vienen las i. grandes, que componen la segunda banda (2%), mas clara,
de color grisaceo (gris-amarronado), con plumas puntiagudas y, por lo general, con el 4pice blan-
quecino. Por ultimo, la tercera banda (3*), de color marron oscuro, la forman la cara interna de las
rémiges. Como cardcter distintivo de esta edad también destaca la cuiia o ventana primaria,
creada por las 4(5) primarias internas -rara vez la S1-, traslucidas en su parte distal (Foto 253).

Ave en su Icy en la que resaltan las tres bandas de color citadas en el texto. Detalle A: infracoberteras
axilares de color marron claro con las puntas blancas. Se distingue perfectamente la gargantilla (Ga) de
plumas blancas en el cuello negro intenso, asi como la ventana primaria -comentada en la siguiente
otografia-. En el cuerpo se percibe con claridad el tipico moteado blanco de las tectrices. (Diciembre).

Ejemplar al final de su 1cy.
En su silueta destaca la
mancha carpiana -Mc- y la
ventana  primaria -Vp-
(detalle A), formada por las
primeras  rémiges -mds
claras- que seran mudadas
en primavera. Pd- puntas
desgastadas. Fm- Falsa
muda, situacion que se da
con frecuencia en este Icy,
que rompe la uniformidad
del ala y que puede llevar a
interpretar  erroneamente
la edad de un ave. S4-
“pluma guia”. (Diciem-
bre).
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En el Icy los quebrantahuesos, salvo de forma accidental -por lo general en la cola-, no expulsan ninguna
pluma. Estos ejemplares presentan huecos producidos por falsas mudas. En el ejemplar de la fotografia
principal, debido a una deformacion del raquis de la P1 y, en el ave del recuadro superior derecho, a causa
de una malformacion en el punto de origen del nacimiento de la pluma en la fase de pollo. De igual forma,
muchas veces la separacion de las dos plumas centrales de la cola puede asemejarse a una muda -detalle

inferior derecho-, pero no lo es. (Diciembre).

Con esta fotografia pode-
mos recordar las caracte-
risticas de los diferentes
tipos de plumas que estan
a la vista. Destaquemos
algo que muy pocas ve-
veces puede percibirse
(solo con el ala en sobre-
extension), como son las
dos filas inferiores de las
coberteras pequerias (c)
-intermedias-. Por otro
lado, wuna interesante
“rareza”, como es que
este ejemplar de 9 meses
de edad tiene 4 infraco-
berteras grandes de se-
gundo plumaje (®). (No-
viembre).

Desde sus primeros vuelos, los jovenes
quebrantahuesos, como este de cinco meses de
edad, llevan grabado en su instinto su habili-
dad para transportar, tanto en el pico como en
las patas, cualquier elemento -que no supere
un determinado peso o tamario-. En este caso
esta ave lleva en sus patas una rama de pino
seca. (Agosto).

http://blascozumeta.com

Pagina 112



José Antonio Sesé Franco

Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos

Tcy

La cola: Es amplia, en forma de abanico. Por
lo general, las rectrices son las plumas de
vuelo que mas desgaste sufren, sobre todo por
suroce con el suelo en las maniobras de aterri-
zaje y despegue. Por eso, sus puntas pierden
pigmentacion y se aclaran, incluso se rompen.

Ejemplar de 5 meses de edad. La cola de esta ave
cuando esta abierta puede medir hasta 80 cm de
anchura, las plumas centrales pueden sobrepasar
los 60 cm. (Diciembre).

9 4

258

Al contrario que el ejemplar de la fotografia
siguiente, este tiene las plumas integras. Ni
siquiera han perdido el caracteristico mucron (©)
de su punta. (Agosto).

Mas adelante veremos casos extremos de rotura y
desgaste de las plumas de la cola, pero en algunos
pollos, apenas han abandonado el nido, como el
de la fotografia, sus rectrices muestran evidentes
zonas daniadas producidas por el roce con el suelo,
asi como por sus primeros aterrizajes y despegues
poco “ortodoxos”. (Septiembre).

260

Las hameces o “bandas de rotura” antes comenta-
das pueden causar la fractura de una pluma, gene-
ralmente de la cola, cuando estas tienen un
tamariio considerable -véase el detalle en el angulo
superior derecho (ejemplar de 2cy)-. (Octubre).
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Vista dorsal: Lo que destaca en ella en los primeros meses de vida es el tono lustroso, casi brillan-
te, de unas plumas nuevas que apenas han sufrido desgaste hasta ese momento. Hecho especial-
mente notorio en las primarias internas y sus contiguas secundarias externas, que son las que
menos radiaciones reciben al quedar ocultas con el ala plegada. En aquellos ejemplares que los
poseen -la mayoria como hemos visto-, sobre el fondo oscuro del ala, destaca el blanco del escude-
te o manto dorsal y la banda alar.

Ejemplar de 6 meses de
edad. En él destaca el tono
lustroso de sus plumas de
vuelo, flamantes, asi como
el tono blanco de la zona
superior de su espalda que
genera el escudete, también
llamado manto dorsal (Es)
que tiene su prolongacion
en la banda alar blanqueci-
na (Ba); poco marcada en
este caso. Obsérvese como
sobresale del resto la
“pluma guia” (§4). (Sep-
tiembre).

Los individuos que tienen el escudete o
manto dorsal (Es) muy marcado suelen
tener la parte baja de la espalda blan-
quecina. En este ejemplar se distinguen
todos los tipos de plumas citadas hasta
este momento, a las que hay que anadir
las coberteras primarias (Cp). Estas,
cuando el ala esta plegada permanecen
ocultas, por lo que, menos expuestas,
sufren menos desgaste y suelen presen-
tar tonos mas oscuros. Por otro lado
estan las escapulares grandes (Ge),
que suelen tapar a las secundarias mds
internas; algo que no ocurre en este
caso. Obsérvese como estas ultimas (Q)
tienen un leve giro hacia el exterior del
ala. (Septiembre).
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RESUMEN (final 1cy)

Cabeza: Oscura. Todavia no estd emplumada una vez que el pollo abandona el nido. Cara oscura, pero con
fondo claro formado por una especie de borra blanquecina. Crater muy marcado en la parte baja de la
frente. Iris color avellana y esclerotica rojo-anaranjada, mas oscura en su didmetro menor, menos intensa
hacia afuera. Barba de pequefio tamano, bigote incompleto hacia el culmen. Comisura bucal y anillo perio-
cular azulados

Cuello: Oscuro, con una gargantilla de plumas blancas en su parte delantera. Al igual que la cabeza, tras el
primer vuelo tiene partes descubiertas, sin plumas, o con ellas apareciendo de forma aislada; en especial en
su cara posterior.

Alas: Silueta compacta debido a la ausencia de mudas, es decir, borde posterior o de fuga del ala regular.
En la cara inferior de las alas se distinguen tres bandas de color. La mas cercana al borde anterior o de
ataque del ala de color marrdn claro, formada por las infracoberteras pequefias -e intermedias- y medianas.
A continuacioén viene una segunda banda central, mas clara, gris-amarronada, compuesta por las infraco-
berteras grandes y, la tercera y ultima banda, de color marrén-grisacea, mas oscura, compuesta por las
plumas de vuelo -primarias y secundarias-. Infracoberteras axilares inicialmente de color marrén claro
uniforme -a veces con las puntas blancas-, que con el paso del tiempo se degradan, presentando varias tona-
lidades. Por lo general, hasta este momento las coberteras superiores -pequefias- no presentan sintomas
evidentes de desgaste en forma de roturas, por lo que sus puntas son casi siempre redondeadas y estan
enteras. En la mayoria de los ejemplares se marca a mitad del ala la tipica banda alar blanquecina, ya que
la parte distal de las plumas que la conforman, las filas inferiores de las supracoberteras pequefias -e inter-
medias- y medianas, son blancas. El resto del ala, en conjunto, tiene una coloracion uniforme, mas o menos
oscura, lo que hace que esta adquiera este tono negruzco dominante. En las supracoberteras grandes -oscu-
ras y lustrosas- rara vez la parte mas apical de alguna de estas plumas es levemente blanquecina -no suelen
desflecarse-. Visto un ejemplar por debajo destaca en ¢l la ventana primaria -primarias internas con las
puntas traslicidas; a veces también la S1-.

Cola: Amplia, sin mudas. Por lo general, con el paso del tiempo las puntas de las rectrices se tornan mas
claras por el desgaste que sufren.

Cuerpo: Las puntas -o incluso buena parte de la lamina- de las tectrices del pecho, el vientre y las calzas
son blancas, sobre todo al final del afio, pues con el paso del tiempo -desgaste prematuro- esta situacion
crea un “ajedrezado” o moteado caracteristico en estas zonas del cuerpo. El tono corporal suele ser claro. A
veces se marca una primera banda pectoral maciza en forma de “U”, oscura, en la parte superior del pecho.
Tarso y dedos de color gris brillante. Visto un ejemplar por arriba, o cuando esta posado, en mas de un 90%
de las aves suele marcarse en la parte superior de la espalda el caracteristico escudete o manto dorsal
(tridangulo invertido de plumas blancas).

Pollo volanton en uno de sus
primeros vuelos dispersivos
tras abandonar temporal-
mente el cuidado de sus
padres. Tiene un escudete
“normal” y una banda alar
marcada. La nuca y el cuello
todavia estan “‘despluma-
dos”. (10 de Julio).
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2 CY (DE 0,10 ANOS HASTA 1,9 ANOS) (10-21 MESES)

Cabeza: Oscura. La cara suele oscurecerse,
pero muchos ejemplares mantienen parte del
plumoén lanoso blanquecino. Cerdas marrones
y negras en el bigote; barba todavia de tamafo
reducido. En el ojo, el iris se aclara un poco
mas y la esclerotica ya presenta un casi defini-
tivo rojo-anaranjado intenso. Comisura bucal
y anillo periocular menos azulada y marcada.

Detalle de la cara, en la que se pueden ver las
vibrisas en ella y en el anillo periocular. (Octubre).

Cuello: Oscuro, marron-negruzco. Sin dife-
rencias aparentes respecto al afio anterior.
Pueden mudarse mas del 50% de sus plumas.
Las nuevas son mas oscuras, excepto su
raquis, que con el paso del tiempo se aclara.
Las plumas blanquecinas de la gargantilla
suelen desaparecer a partir del afio y medio
de vida -mes de agosto-.

o

>

La muda de parte de las plumas del cuello hacen
que este se oscurezca respecto al afio anterior. A-
Barba difusa. (Agosto).

Este anio la cabeza y el cuello sufren algunas
transformaciones, pero no aportan informacion
relevante a la hora de determinar la edad de un
ejemplar, a excepcion de la pérdida de las plumas
blancas de la gargantilla -aunque en algunas aves
todavia pueden quedar pequerios restos, como en
el de la fotografia (A)-. B- Cerdas marrones en el
bigote. Al final de este anio comienzan a clarear
las orbitas de las cejas (ce), algo mas evidente al
ano siguiente. Véase el color del iris (Foto 124,
pagina 65). (Diciembre).

Vista ventral: Al principio las alas son com-
pactas, pero pronto se crean huecos por la
muda de algunas plumas -temporalmente el
borde posterior o de fuga pierde su continui-
dad-. Siguen siendo mas anchas que las de un
adulto. La expulsion de una o varias primarias
hace que la separacion entre las secundarias,
-que tienden a tapar los huecos que se crean-,
sea mayor que el afo anterior y también que la
silueta del ala no sea completamente compac-
ta. Fruto de la citada separacion, las puntas de
las secundarias estan mas marcadas; es como
si aumentaran su tamafo. Respecto a las
plumas de vuelo, la muda de primarias se
dirige, correlativamente, desde la mas interna,
la P1, hacia la mas externa, la P10; comenzan-
do de aqui en adelante generalmente por el ala
derecha. Se inicia, como casos extremos, entre
los meses de febrero y julio, siendo entre el 15
de abril y el 15 de mayo, por término medio,
cuando mas ejemplares reponen la P1.
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El primer ciclo de muda comienza con la
reposicion de la P1 (marzo-abril), que consti-
tuye un hecho poco evidente porque las
plumas contiguas tapan el hueco que deberia
generar la pluma expulsada. En torno a un 65%
de los ejemplares mudan este afio hasta la P4.
El resto se dividen, a partes iguales, entre los
que detienen la muda en la P3 -por lo general,
machos- y los que lo hacen en la P5 -hembras-.
El final de la muda de este afio, momento en el
que se desprende la ultima primaria, suele
producirse en el mes de agosto, extendiéndose
hasta septiembre en algunas hembras que
mudan la P5. Poco antes de concluir este perio-
do muda, hacia el final del verano, la pérdida
de la P4 y/o la P5 hace que sobresalgan los
“dedos” exteriores (P6-P10) —parecen mas
largos y se produce un salto o escalon entre la
ultima pluma mudada y la siguiente-. Ese esca-
16n sigue manteniéndose una vez finalizada la
muda, ya que las nuevas plumas son mas
cortas, por lo que la silueta del ala adquiere en
la zona mudada una ligera convexidad. Las
plumas nuevas de segundo plumaje se distin-
guen de las juveniles porque tienen la punta
redondeada —han perdido el 4pice puntiagudo
o mucronado blanquecino-, son mas oscuras y
no suelen presentar cortes o roturas.

Este afio se mudan entre 3 y 5 plumas en cada
ala; 4 por término medio.

S1E
267 E'p

Inicio de la muda de primarias. Esta pasa desaper-
cibida de no ser porque al contar estas plumas se
observa que falta la P1, que hay un pequernio hueco
(H) en el ala derecha, o un escalon (E) entre
primarias y secundarias. (Abril).

Febrero

Septiembre

pif

Ejemplo de la evolucion “extrema” de la muda de
primarias. Inicio: expulsion de la P1, a finales de
febrero. Final: expulsion de la P5, a principios de
septiembre.
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Ejemplo de la muda mas retrasada al final del 2cy,
que alcanza la P3. En la cola no se ha repuesto
ninguna rectriz y, excepcionalmente, se distingue
la 817 pegada junto al cuerpo. (Diciembre).

Ejemplar que presenta muda asimétrica -algo
poco frecuente este aiio-. Ha repuesto hasta la P5
en el ala derecha -mas la S1, véase su curvatura-
y hasta la P4 en la izquierda -mas la S1-. S4-
Pluma “guia”. Obsérvese como las nuevas
primarias son mas cortas (C) que las anteriores y
mads oscuras, aunque las internas -mudadas
antes- ya estan desgastadas y han perdido
pigmentacion (D). (Noviembre).

La muda de primarias mas frecuente al final del 2cy alcanza la P4. Completada esta, para diferenciar a un
ave de Icy (Fotos 252 y 253) de otra de 2cy hay que fijarse en las primarias internas y comprobar que en
las aves de 2cy -ademas de la ausencia de la ventana primaria- aquellas tienen la punta redondeada y son
mas oscuras. Ademds, estas nuevas primarias son mas cortas que sus adyacentes, lo que genera una esco-
tadura en esa zona del ala (E) y un salto o escalon entre la P4, nueva, y la PS5, juvenil, asi como entre la
P1, nueva, y la S1, juvenil. (Diciembre).
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Este quebrantahuesos ha repuesto este afio hasta la P5 en ambas

Octubre

ADVERTENCIA: No se ha refe-
rido la reposicion de la P6 en el
2cy, como sucede en el ejemplar
de la fotografia, puesto que se
considera un hecho excepcional,
generalmente relacionado con la
muda prematura de alguna rectriz
0 con una expulsion accidental.

alas -muda adelantada-, sin embargo, como puede verse, en la

cola solo ha mudado una pluma. (Diciembre).

Figura 17.Alcance del primer ciclo de muda mds frecuente de primarias observado en los ejempla-
res estudiados al final del 2cy. A- Ejemplar retrasado (normalmente un macho), B- ejemplar
normal (machos y hembras retrasadas) y C- ejemplar adelantado (normalmente una hembra). El

sombreado indica las plumas que se han mudado el aiio en curso.

En lo que se refiere a las secundarias, su
secuencia de muda presenta mucha mas varia-
bilidad que en las primarias debido, entre otros
motivos, a que el nimero de plumas implicadas
es el doble y a que al mismo tiempo que se
reponen estas, se mudan primarias y rectrices.
La direcciéon de la muda de secundarias es
doble: se dirige desde la pluma mas externa
-S1- hacia el interior del ala (submuda centri-
peta) y, por otra parte, desde una de las mas
internas —a veces comienza por la S21* o, en
menor medida, por la S18- hacia el exterior
—submuda centrifuga-, pero la muda no es

correlativa en ambas direcciones pues, como
veremos, hay plumas que rompen esa continui-
dad (se detiene la muda en una pluma y no
continia en la siguiente, etc.). La primera
secundaria repuesta, en pleno verano, coincide
con la reposicion de la P4(5). Los ejemplares
que detienen la muda de primarias en la P3 o
los que mudan tarde la P4 -final de verano- no
repondran ninguna secundaria este afio. El
resto, sustituiran la S1(2) y los mas adelantados
la S21-19(18). En esta edad la asimetria de
muda en las secundarias también es poco
frecuente.

(*) ACLARACION: Como se ha dicho, las secundarias internas, S20-S21, quedan ocultas en el interior del ala. En
ocasiones la primera si es visible cuando un ave esta posada en el suelo. Su referencia debe considerarse aproximada.
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Durante este 2cy menos de la mitad de los ejempla-
res reponen la S1 y menos de un tercio reponen la
S§21-820 o la S19 (algunos ninguna). Los hay que
excepcionalmente sustituyen la S1-S2 y la §21-(19
0 18). El ave de esta fotografia ha repuesto la S1, y

Visto este ejemplar por debajo, se observa que ha
mudado la S1. Desde esta perspectiva no se puede
apreciar el alcance de la muda de las secundarias
internas. En ellas se puede distinguir, en este caso,

hasta la S17 juvenil ). La cola presenta una muda 2 S o : ol I
atipica, al haber repuesto la R2 y R6 en la mitad a2, en crecimiento, esta ocuita en la cara supe-

derecha y la R1, R3 y R6 en la izquierda (@) rior del ala. Esta situacion es advertida por el
(Noviembre) ’ ' hueco generado entre la S4 (pluma “guia”) y la S5

(H). (Diciembre).

Este afo hay ejemplares que no reponen ninguna secundaria, mientras otros pueden mudar hasta
5 en cada ala. La media esta en torno a dos plumas por ala (véase el bloque siguiente del 3cy).

Figura 18. Alcance del primer ciclo de la muda de secundarias observado en los ejemplares estudiados al
final del 2¢cy. A- Ejemplar retrasado (normalmente un macho), B- ejemplar normal y C- ejemplar adelanta-
do (mormalmente una hembra). El color mas oscuro indica las plumas que se han mudado el afio en curso.
Como se ha dicho, las internas suelen mudarse de forma alterna y no necesariamente empezando por la
mas pegada al cuerpo.

ADVERTENCIA: La forma, posicion y tamafo de las secundarias internas que vemos en la figura
anterior, asi como en los bloques de edad del 3¢y y 4cy, no se corresponden con la realidad. Se han dibujado
de esta forma para poder representar lo recogido en el texto. Véase la Introduccion.

Ya se ha comentado que en vuelo, visto un ejemplar por debajo, rara vez se consiguen ver las secundarias
situadas por encima de la S16, lo que se traduce en que resulta muy dificil, o imposible, situar con precision
la muda de las mas internas. Como puede verse en la pagina siguiente, con un animal posado es posible, en
parte, paliar la laguna anterior.
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Vista dorsal. Ejemplo de la muda de las secunda-
rias internas en una hembra. La fotografia 280
estd tomada el 15 de agosto y en ella puede verse
como todavia mantiene la SI19 y la S20 juveniles.
En la fotografia 281, del 12 de septiembre, faltan
dichas plumas. Por el contrario, en la fotografia
282, del 20 de noviembre, ya se observan las
flamantes S19 y S20.

Con el animal posado es como hemos secuenciado el patron de muda de las secundarias internas, a ex-
cepcion de la S21 (de reducido tamario, como vimos en la Introduccion), siempre oculta bajo coberteras
grandes y escapulares. Por ello, a efectos estadisticos se ha considerado que S20y S21 se mudan al mismo
tiempo.

Otro ejemplo de la alteracion del orden de muda
“normal”. En este caso esta ave ha repuesto la
S19, oscura y reluciente, antes que la S20.
(Diciembre).

B 283

Suele ser bastante comun que algunos ejemplares
no comiencen la muda de las secundarias por las
mas internas, como esta ave (S18 nueva). En la
Introduccion ya se ha comentado como estas
plumas se mudan mas veces que el resto y por qué.
(Diciembre).
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Dos casos extremos de muda al final del 2cy. El ejemplar de arriba es un macho que unicamente ha repues-
to 5 plumas de vuelo (O); excepcionalmente solo dos primarias en el ala derecha. Por el contrario, abajo
tenemos una hembra que ha repuesto las primarias (@), secundarias externas (@) y rectrices (@) que se
indican. A diferencia del ario anterior, véase el hueco que se crea en la zona pegada al cuerpo por la muda

de alguna secundaria interna (H). (Diciembre).

Respecto a las infracoberteras, las pequeiias
pueden comenzar a reponerse en el mes de
febrero por la zona mas interna del ala. Esta
muda se produce por grupos, por lo que de
forma temporal aparecen zonas blancas cubier-
tas por el plumon. Al final de este afio la mayo-
ria de las hembras han mudado las dos filas
inferiores y superiores, mientras los machos
apenas reponen 1/3 de las mismas. Algo similar
sucede con las i. medianas, ya que las aves mas
adelantadas, de adentro hacia fuera, mudan mas
de 3/4 partes de esta banda, cuando algunos
machos no llegan ni a la mitad.

En ambos casos las plumas nuevas son mas
oscuras que las anteriores juveniles.

Por otro lado, a esta edad deberian mudarse las
i. grandes correspondientes a las rémiges
repuestas ese afio, pero generalmente se mudan
menos, probablemente porque se hallan protegi-

das en la cara interna del ala y estdn mucho
menos sometidas a las inclemencias climatol6-
gicas y, por consiguiente, al desgaste. Las
nuevas de segundo plumaje son mas cortas y ya
no son puntiagudas, pues tienen el extremo
truncado. Su coloracion también cambia, pues
se tornan mas oscuras, color mas parecido al de
la cara interna de las rémiges.

Inicio de la muda de las infracoberteras medianas
y pequenias -al faltar estas aparece el plumon (P)-.
Salvo las indicadas (©), ya se han expulsado la
mayoria de las medianas. (Junio).
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Al final de este afio contintian distinguiéndose
perfectamente en la cara inferior de las alas
las tres bandas de color antes citadas, que
forman Infracoberteras pequefias (Ip) y
medianas (Im), I. grandes (Ig) y rémiges
secundarias (S). Véase la Foto siguiente.

Infracoberteras grandes (IG) repuestas este ario.
No acaban en punta y son mas oscuras que el
resto. Siguen manteniendo la mitad externa mas
clara que la otra mitad, pero la diferencia de color

no es tan importante como en las juveniles.
(Diciembre).

Axilares: Se van aclarando con el paso del
tiempo y entonces las puntas blanquecinas
dejan de resaltar como lo hacian hasta ese
momento. Incluso el limbo puede tornarse
blanquecino. Hay aves que pueden mudar
2(3), mientras otras no reponen ninguna toda-
via (véase las Fotos 289-290).

Esta fotografia recoge el final de la muda de las
infracoberteras, con la mitad de la zona superior
de las pequenas nuevas de segundo plumaje, asi
como buena parte de la medianas, a excepcion de
las indicadas (©). En la zona central interna suele
quedar una zona de plumas blanquecinas (A) sin
mudar este anio. B- Axilares. (Diciembre).

Ejemplar que lleva mas retrasada la muda, pues
solo ha repuesto en las infracoberteras medianas
las indicadas (©). Obsérvese tanto en este ejem-
plar como en el anterior, la coloracion monoco-
lor, amarronada, de las axilares (B);, muy claras
las que se mudaran al inicio del aro siguiente.
(Diciembre).

La cola: Como se ha dicho, las rectrices son
las plumas de vuelo que mas desgaste sufren,
sobre todo por su roce con el suelo en las
maniobras de aterrizaje y despegue, peleas,
etc. Por eso sus puntas pierden pigmentacion
y se aclaran, incluso se rompen. En la mayo-
ria de los casos no suelen aportar informa-
cion relevante sobre la edad de un ejemplar,
puesto que tanto la cantidad como el orden
de muda varian sustancialmente de unas aves
a otras, hasta el punto de que, por ejemplo,
este 2cy hay ejemplares que no reponen
ninguna pluma y otros sustituyen hasta el
50%, 6 (3 en cada mitad de la cola). Por
término medio, se remplaza una pluma en
cada lado. Generalmente la muda comienza
por una de las dos centrales (p.e., R1d) y
continia por la segunda del lado opuesto
(p.e., R2i) -a veces por la Rli-. Siguiendo
con el ejemplo, continuaria por la Rli y la
R2d. Cuando se han repuesto las 4 centrales,
se mudarian las dos mas externas, R6d y R6i.
Pero a veces la primera pluma expulsada es
la R2 o incluso, excepcionalmente, la R6.
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R2d 291

Inicio tipico de la muda de rectrices, con la susti-
tucion alterna de dos de las cuatro plumas centra-
les, una de cada lado. Obsérvese como la R2d -la
segunda del lado derecho-, nueva, en este momen-
to es bastante mas larga que la central -Rld,
vieja-. (Diciembre).

Ejemplo de un ave que al final de este arnio no
habra mudado ninguna pluma de su cola todavia,
cuando todas ellas estan muy estropeadas.
(Septiembre).

El deterioro de las plumas, junto a una pérdida
exagerada de pigmentacion, especialmente en su
base, que llega incluso a formar un amplio halo
blanco visto un ejemplar por arriba, puede
indicar que un individuo no goza de un buen
estado de salud. (Septiembre). Esta ave solo ha
repuesto a lo largo del 2cy la Rdl, como se ve, es
exageradamente mds larga que el resto de
plumas, debido sobre todo a la rotura de las
puntas de las adyacentes. En el detalle, inicio
atipico de la muda por la R6. (Diciembre).

RTi 295

Muestra de una muda muy adelantada para ser la
de un ejemplar de 2cy. Ademas de asimétrica, algo
frecuente en la cola, es atipica, por el orden en el
que se han repuesto las plumas. Obsérvese que las
nuevas plumas (R6d, R3d, R1i, R2i y R6i) son mas
largas que las viejas, juveniles. Todas ellas blan-
quecinas en la base -véase la pagina 71-.
(Diciembre).

En este caso, son las dos rectrices centrales las
repuestas este ano. (Diciembre).
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Figura 19. Diversos tipos de muda que pueden darse en la cola -vista por arriba- al final del 2cy. En los
machos son mas frecuentes los casos 1-2(3). En la mayoria de las hembras los casos 3-4-5. Y, entre estas
ultimas, en las mas adelantadas, el caso 6. Todavia son posibles otras combinaciones cuando se altera el
proceso de muda de las rémiges, por ejemplo, al precipitarse la sustitucion de la P6.

Cuerpo: Con el paso del tiempo es mas claro
que la cabeza y el cuello, pero menos que el
afio anterior. Se inicia la primera muda de las
tectrices corporales al cumplir el afio biologi-
co -mes de marzo-. A partir de aqui los bafios
de barro uniformizan el tono de un ave, al
modificar el color original de sus coberteras.
Pecho, vientre y calzas de color castafio, con
plumas de varios colores: las mas nuevas,
oscuras; las viejas mas claras, con partes
blanquecinas, a veces completamente blancas
-pero desaparece el tipico moteado blanco del
ano anterior-. Por ultimo, las nuevas coberte-
ras corporales de segundo plumaje que emer-

Plumas del pecho y vientre. A- plumas de segun-
do plumaje nuevas, B- plumas de segundo
plumaje afectadas por los baiios de barroy C-
plumas juveniles viejas con una importante
pérdida de pigmentacion -zona blanca-.
(Noviembre).

gieron en marzo-abril, al final de esta tempo-
rada son de color marron claro debido al
desgaste que han sufrido a lo largo del afio.

Banda pectoral -o babero- muy marcada
temporalmente, en especial cuando se expul-
san en bloque las plumas que la rodean
-entonces aflora el plumon blanco-. Espalda:
Oscura, excepto en la mitad superior, donde
sigue apareciendo en la mayoria de los ejem-
plares el escudete o manto dorsal, a veces
menos intenso, ya que a lo largo del 2cy se
reponen algunas de las coberteras que lo
componen. Las nuevas de segundo plumaje
mantienen, aunque no siempre, su parte
blanca; el resto de la pluma es mas oscura.
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El ejemplar de la pagina anterior (Foto 297-
septiembre- y este (Foto 298 -octubre-) han
completado la muda de las plumas del cuerpo, a
excepcion de las mas blanquecinas. En ambos su
tono corporal se ha oscurecido respecto al Icy
debido a la aparicion de nuevas tectrices mds
oscuras. En el de la Foto 298 se observan plumas
de varios colores dependiendo de su edad, mien-
tras en el de la Foto 297 no sucede lo mismo
debido a la influencia de los barios de barro que
ha tomado. A esta edad el plumaje de estas partes
del cuerpo aporta poca informacion concluyente a
la hora de determinar la edad de un ejemplar. Ba-
Babero o banda pectoral juvenil (Foto 297).

El mismo ejemplar. Al final del 2cy
en la fotografia de la izquierda y del
3cy en la opuesta. No se detectan
diferencias aparentes en el pecho,
vientre y calzas, transcurrido un
aiio entre las dos instantaneas. Sin
embargo, en las fotografias inferio-
res, tomadas el mismo mes que las
anteriores, en el plumaje de contor-
no si que se aprecian cambios (—)
relacionados con la edad, recogidos
en el texto. (Diciembre).

Fotografia 299. Es sobre todo a partir del verano
del 2cy cuando, en aquellos individuos que a lo
largo de su vida tomaran con frecuencia barnios de
barro, se manifiesta esta predileccion. Obsérvese
como destacan las plumas herrumbrosas resplan-
decientes (%) teriidas por el barro. El pico también
mantiene restos de los bafios de barro pese a que
esta ave hace mucho tiempo que se baiio. Desde
entonces ha repuesto buena parte de las tectrices
del pecho, vientre y calzas. (Octubre).
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Vista dorsal: La muda de las rémiges antes descrita es mas facil de percibir y de situar cuando se
puede ver la cara superior del ala, porque una pluma monta sobre la siguiente -primarias- o sobre
la anterior -secundarias-, lo que la hace visible, algo que no se puede distinguir al observar la cara
inferior del ala.

Inicio de la muda de primarias.
La Pl estda a mitad de creci-
miento en ambas alas, cuando
la P2 ha sido expulsada hace
poco (ausente). Las plumas co-
lindantes tienden a cubrir el
hueco creado por las plumas
mudadas. Este ejemplar tiene
una discreta banda alar blan-
quecina y carece de escudete o
manto dorsal en su espalda.
(Mayo).

Este es un ejemplar mas adelantado, en el que la
muda de primarias afecta a las cinco primeras
plumas, mientras en las secundarias ha expulsa-
do la S1y la S20. (Septiembre).

Una vista como esta permite, en la mayoria de los
casos, situar el alcance de la muda anual de las
primarias (P1-P4), que en esta fase se detiene
desde  septiembre hasta los meses de
(febrero)marzo-abril del ario siguiente -3cy-. No
sucede lo mismo con las secundarias internas,
pues en este caso la S19-S21 estan tapadas por
las escapulares. (Octubre).

Quebrantahue-
sos (que acaba
de engullir un
hueso) con un
marcado  escu-
dete (E) al final
de este aiio.
(Diciembre).
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Por el alcance de la muda de rémiges y rectrices en este momento del ario, se podria aventurar que se trata
de un ejemplar macho. Ha repuesto las cuatro primarias internas -P4 en crecimiento- y ninguna de las
rectrices. Una vez mas no es posible divisar las secundarias internas, tapadas por las escapulares grandes,
algunas de ellas recién mudadas (). (Octubre).

Muda de las se-
cundarias  inter-
nas. No se ven la
S20-S21, pero si la
nueva S19. Muda
de la escapular
grande (Ge) mas
interna oscura, asi
como la cobertera
grande (Cg). Las
lineas rojas sirven
para comparar la
orientacion de la
curvatura de las
tres  secundarias
internas (hacia el

interior del ala), respecto a las cuatro siguientes (S17-  La muda se detecta mejor cuando el ave tiene el
S14), que se dirigen hacia el exterior de la misma.  ala extendida. Las nuevas plumas destacan por
(Septiembre). ser mas oscuras y lustrosas (Diciembre).
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En esta fotografia se observa como las grandes
supracoberteras primarias (CGp) y las medianas
(CMp) mudadas son mas oscuras y tienen la punta
redondeada. Hecho solo apreciable cuando el ala
esta completamente extendida. PI1-P4 y S1: rémi-
ges mudadas. (Noviembre).

Como ya se ha indicado, cuando un ejemplar
esta posado, con el ala plegada, quedan
visibles en ella las supracoberteras. Al cumplir
el afio biologico algunos ejemplares comien-
zan a mudar las filas inferiores de las coberte-
ras pequefias, asi como de las medianas. Antes
de que esto suceda sus puntas estan muy
rotas/desflecadas, puntiagudas. Cuando se
expulsan esas plumas la banda alar blanqueci-
na desaparece temporalmente (en los ejempla-
res que la poseen). Sin embargo, al poco
tiempo las nuevas plumas de segundo plumaje
vuelven a tener la mitad apical -o incluso mas-
de color blanco -pero ahora sus puntas son
enteras, redondeadas-. Por consiguiente, al
final de este aflo, mas o menos marcada,
persiste la banda alar blanquecina, pero ahora
conformada por tectrices de segundo plumaje.
Coberteras pequeiias: se mudan entre un 30%
y un 90%. Coberteras medianas: se mudan
entre un 10% y mas de un 90%. Por lo tanto, de
aqui en adelante son notables las diferencias
que se dan entre los ejemplares mas adelanta-

dos -hembras- y el resto. El mayor o menor
avance de esta muda se refleja en que aves de
la misma edad presenten una coloracion
corporal distinta. Las coberteras grandes,
por desgaste, van perdiendo color con el paso
del tiempo -se vuelven mas claras- y a partir
del afio y medio, pero sobre todo al final de
este 2cy, a diferencia del afio anterior, sus
puntas, agudas, presentan roturas evidentes y
se vuelven blancas. Este afio se mudan las
correspondientes a las rémiges que hayan sido
expulsadas: a) primarias internas y secunda-
rias externas -todas ocultas bajo el ala plegada
cuando el animal estd posado- y b) secunda-
rias internas -estas si son visibles pegadas al
cuerpo-. Hay hembras que incluso reponen
alguna cobertera secundaria interna -rara vez
central- antes que su secundaria homologa.
Estas nuevas coberteras destacan por ser mas
oscuras y tener la punta intacta, redondeada.

Ejemplar que acaba de cumplir su primer ario de
vida (2cy) y luce una marcada banda alar blanca.
En ella se puede ver que las coberteras que la
conforman -sobre todo medianas e intermedias-
estan muy deterioradas (D), con las puntas desfle-
cadas. Todas o casi todas serdan repuestas este
anio. Las puntas de algunas de las coberteras
grandes () son inusualmente blancas a esta
edad, coloracion tipica de buena parte de las
tectrices del vientre y las calzas. Como se ha
dicho, en algunos casos -no este- esta falta de
pigmentacion puede estar relacionada con proble-
mas de salud en algunas aves. (Marzo).
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Quebrantahuesos en el que se aprecia la ausencia de buena parte de la fila inferior de las coberteras
pequenias -intermedias- (A), ast como de algunas medianas (B), lo que hace que la banda alar blanquecina
se diluya. Por otro lado, destacan las nuevas c. pequerias superiores por ser mas oscuras (C). Las c. gran-
des (cg) todavia no presentan sintomas de desgaste. (Mayo).

En esta ave la mayoria de las c. pequeiias son oscuras -nuevas de segundo plumaje- (poli-linea amarilla).
En su fila inferior -intermedias- lo son algo menos de la mitad (e) y el resto han sido expulsadas o estan
muy desgastadas -blanquecinas y con las puntas rotas-. En la banda de las medianas solo se observan
tres nuevas de segundo plumaje (©). Entre las restantes, varias han sido expulsadas y otras estan muy
desflecadas y descoloridas, formando esta banda alar blanquecina/beige tardia. Por ultimo, las c. gran-
des, a punto de ser expulsadas, ya muestran sintomas de desgaste, especialmente las mas internas (@).
Como puede verse, el resto han perdido buena parte de su coloracion -comparese con el ejemplar de
arriba-. Caracteres estos que nos permiten conocer que no se trata de un ejemplar de Icy. (Agosto).
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En este ejemplar se puede observar que buena parte de las coberteras pequenias ya son de segundo pluma-
Je, excepto las mas claras de la mitad superior, asi como, algo excepcional, unas 10 de la segunda fila
inferior (©. Por debajo de esta falta la practica totalidad de las intermedias (—). Las nuevas no han creci-
do todavia, lo haran en apenas un mes. Salvo 4 (@), el resto de las c. medianas son de segundo plumaje.
En esta ave las c. grandes estan menos desgastadas (<= ) que en el joven de la fotografia siguiente. En
sus dos extremos se aprecian dos secundarias del segundo plumaje (S1y S19) (©). (Septiembre).

Al final del 2cy todos aquellos ejemplares que exhibian el afio anterior la tipica banda alar blanquecina
(Ba) volveran a lucirla, en ocasiones con la misma intensidad que la primera -pero en este caso las plumas
que la forman no muestran sintomas de desgaste; tienen las puntas redondeadas-. A diferencia del aro
anterior, como se ha dicho, las coberteras grandes siempre estan deterioradas -descoloridas y desflecadas,
formando una tipica banda de color marrén claro (&)-, excepto las nuevas, como son las internas (O).
Esta ave tiene la particularidad de que posee un escudete o manto dorsal (E) muy marcado. (Diciembre).
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Hembra adelantada  que
posee un mayor numero de
coberteras grandes muda-
das que los ejemplares
anteriores (Nu- nuevas).
Por un lado las correspon-
dientes a las primarias
internas (Nu-p), secunda-
rias internas (Nu-s), con
alguna incluso ya deterio-
rada (Nu-sd). Por otra par-
te, también ha mudado una mas (Nu) en torno a la numero 13, mucho antes -dos aiios aproximadamente-
de haber repuesto su correspondiente secundaria. Entrado el verano, una vez que se ralentiza la muda de
las plumas de vuelo, estas aves aprovechan para reponer varias coberteras grandes a la vez -primarias y
secundarias-, por tratarse de plumas de reducido tamario. (Diciembre).

Ejemplar cuya coloracion esta influida por los barios de barro que ha tomado, pero menos meldanico de lo
habitual, caso que ya vimos en el 1cy, que continua exhibiendo un atipico color amarronado en su plumaje
de contorno. A diferencia del aspecto que habria presentado el aiio anterior, ha desaparecido de su cuello
la tipica gargantilla de plumas blancas o beige, las puntas de las coberteras medianas son redondeadas,
las de las grandes estan desgastadas, etc. (Noviembre).
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RESUMEN (final 2cy)

Cabeza: Oscura. Cara y mandibula inferior cubiertas por una borra amarronada. Las oOrbitas de las cejas
comienzan a clarear. El iris del ojo al final del afio ha pasado de ser marrdn claro -color avellana- a tener
un tono amarillo palido. El rojo de la esclerotica es mas fuerte que el afio anterior, pero todavia no es mono-
color -mas intenso en su diametro menor-.

Cuello: Oscuro, desaparece la gargantilla de plumas blancas de la cara anterior del mismo. Excepcional-
mente puede quedar alguna pluma beige.

Alas: En el periodo algido de muda (marzo-septiembre) aparecen aberturas en las primarias internas al
mudarse estas y huecos en las secundarias por una mala colocacion de algunas plumas. Al final del ciclo la
silueta es compacta, con el borde posterior o de fuga del ala regular, aunque a veces se crea en ella un hueco
en la zona mas pegada al cuerpo -por la muda de las secundarias internas-. En la cara inferior del ala,
aunque se muden parte de pequefias y medianas -mds oscuras las nuevas-, las infracoberteras siguen
formando las tres bandas comentadas al final del 1cy. En las axilares destacan las nuevas, también mas
oscuras. Primarias mudadas mas externas (P4 ¢ P5) algo mas cortas que las anteriores del plumaje juvenil,
por lo que se forma un escalon con la siguiente pluma no mudada (P5 6 P6). Al ser uniformemente oscuras
las nuevas primarias de segundo plumaje desaparece la ventana primaria tan caracteristica hasta entonces.
Finalizacion de la muda de primarias en (P3)P4-P5 (excepcionalmente P2 en una de la dos alas). Ausencia
de muda en secundarias, o sustitucion de S1(S2) en las externas y de alguna de las internas comprendida
entre la S18 y la S21; aparentemente todas de igual longitud. En el ala plegada suele marcarse la banda alar
blanquecina formada por coberteras de segundo plumaje en aquellos ejemplares que la poseian el afio
anterior. Sustitucion de entre un 30% y un 90% de las supracoberteras pequefias y entre un 10% y un 90%
de las medianas; unas y otras nuevas mas oscuras que las juveniles. Puntas de las medianas mayoritaria-
mente redondeadas -desflecadas las juveniles no repuestas-. Las grandes, correspondientes a las primarias
mudadas y a las secundarias internas, oscuras de segundo plumaje, con la punta redondeada. El resto, juve-
niles, que son la mayoria, tienen un color marrén claro, con las puntas desgastadas/desflecadas, formando
una banda clara por encima de las secundarias.

Cola: Con muda muy variable, que va desde la no sustitucion de rectrices este afio, hasta la reposicion de
seis plumas -tres en cada lado; R1, R2 y R6-. La muda mas frecuente afecta a R1d y R2i.

Cuerpo: En el pecho, el vientre y las calzas desaparece el tipico “ajedrezado” formado por plumas oscuras
con la mitad distal blanca. El tono corporal -pecho, vientre y calzas- se oscurece con la presencia masiva
también de plumas oscuras -nuevas-. Entre ellas persisten otras viejas mas claras, incluso parcialmente
blancas. Se mantiene el escudete o manto dorsal en la espalda en aquellos ejemplares que ya lo poseian de
pollo. De aqui en adelante el tarso y los dedos tienen un color gris apagado.

318

Hemos visto en la pagina 71 de la Introduccion como a veces la coloracion de las plumas puede variar
debido a diversos factores, sobre todo en el primer plumaje o plumaje juvenil. En este caso se trata de un
ejemplar que poco después de su primer vuelo ya presentaba la base de sus rémiges, rectrices y algunas
coberteras de color blanquecino, incluso, como puede verse, muy deterioradas tempranamente
(recordemos que algunas permaneceran en este estado en el cuerpo del animal 4 arios). En este caso se
trata de un ejemplar criado en cautividad. (Mayo).
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3 CY (DE 1,10 ANOS HASTA 2,9 ANOS) (22-33 MESES)

Cabeza: Oscura, pero a partir de los 2,4 afios
en las hembras mas adelantadas pueden apare-
cer plumas filiformes blancas en la parte poste-
rior de la cara. Aunque pueda parecerlo, como
veremos mas adelante, no pertenecen realmen-
te al plumaje adulto. Casi al mismo tiempo que
la cabeza, la cara se va tornando poco a poco
blanquecina, al cambiar el plumén lanoso
difuso por un manto mas o menos denso de
filoplumas erizadas blancas, como paso previo
al definitivo plumaje adulto y empezando por
la zona contigua al anillo periocular y la barbi-
lla.

La primera transformacion importante en la cabeza
comienza en la cara -mejillas y barbilla- y la frente,
cuando estas zonas comienzan a clarear en algunos
ejemplares a partir de los 2,4 aiios. Compdarese esta
fotografia con las del ario anterior. (Septiembre).
Detalle (A): Antes, la orbita de las cejas (ce) se
marca bastante mas que en el 2cy. (Abril).

Mas del 75% de las hembras y en torno a un 25%
de los machos tendran plumas blancas en la cara
al final del 3cy. Entonces, las hembras mas
adelantadas lucirdn el fondo de la misma de un
tono blanquecino, pero todavia conservaran
plumas filiformes y filoplumas erizadas negras o
marrones. El antifaz -ceja y bigotera- y el capiro-
te, aunque difusos, comienzan a tomar forma.

Al final de este afio mas del 50% de las hembras,
y solo un 15% de los machos, tendran alguna
pluma blanca en la cabeza —occipucio y/o nuca-.

El bigote atn posee cerdas marrones y la barba
adquiere practicamente su tamafio definitivo.
A lo largo de este afio el iris y esclerotica del
0jo toman su coloracioén casi definitiva: amari-
llo limén en el primer caso y rojo-anaranjado
brillante en el segundo. Comisura bucal y
anillo periocular menos azulados y marcados.

Casi al mismo tiempo que los cambios producidos
en la cara, se producen otros en la cabeza (4)
-occipucio y nuca-, al aparecer plumas blancas
deterioradas de segundo plumaje. En el menton o
en la garganta pueden aflorar también algunas
plumas blancas o beige deterioradas de segundo
plumaje -distintas a las anteriores- (Be). Obsérve-
se el tamario que ya ha adquirido la barba. Al final
de este ario el color, tanto de la esclerotica como
del iris es muy similar al de un ejemplar adulto.
(Octubre).

Vista  fronto-
occipital de la
cabeza.  (Di-
ciembre).

Cuello: Oscuro, marrén-negruzco. Se com-
pleta la primera muda. Sin diferencias aparen-
tes respecto al afio anterior, salvo la rara apari-
cion de alguna pluma blanca o beige.
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Mientras la mayoria de los machos no presentan
ninguna transformacion evidente en forma de
aparicion de plumas blancas en la cara y la
cabeza, muchas hembras al final del 3cy tienen la
cara blanco-sucia, marcandose en antifaz (An) y
el capirote (Ca). Occipucio y nuca también estan
salpicados de plumas blancas. (Septiembre). En el
detalle de arriba se incluye un ejemplo extremo de
adelanto en el plumaje de la cabeza de una
hembra al final de este ario. (Noviembre).

La coloracion mas frecuente de la cara y la
cabeza al final de este ario es la que presentan los
ejemplares de la pagina anterior. La presencia de
plumas con tonalidades blancas o beige de transi-
cion al plumaje adulto en el cuello (flechas ama-
rillas) al final del 3cy, constituye un hecho excep-
cional que solo se da en algunas hembras adelan-
tadas como la de la fotografia. Ma: cerdas marro-
nes de transicion en el bigote (Diciembre).

Vista ventral: Este afio, hasta que completan su crecimiento las plumas mudadas, all4 por el mes
de octubre (excepcionalmente noviembre), las alas rara vez presentan una silueta compacta. Esto
es debido, primero, a la expulsion de remeras grandes, como son la P6, P7(P8) y, segundo, a que
este hecho coincide con una muda importante de secundarias, tanto internas como externas, situa-
ciones que generan huecos en el ala -a veces de tamafio considerable-. La diferencia de longitud ya
comentada entre las largas plumas juveniles y las mas cortas de segundo plumaje -secundarias-
comienza a crear una silueta irregular a modo de “dientes de sierra”.

Dos ejemplos “extremos” del alcance de la muda al final del 3cy. A la izquierda, un macho, el ejemplar mas
retrasado de los estudiados, que ha mudado al final de su 3cy solo 12 remeras: 6 primarias y 6 secundarias
-4 internas (S18-S21) y 2 externas (la S1 y la S2 -oculta en crecimiento-). El ejemplar de la derecha, una
hembra, ha repuesto en total 28 remeras, porque la P1 y P2 han sido mudadas por segunda vez. Conclusio-
nes: a) ambas aves presentan una fisonomia completamente distinta y b) las diferencias que se dan en la
evolucion de la muda de aqui en adelante son tan grandes, que en ocasiones resulta muy dificil determinar
con certeza la edad algunos ejemplares, sobre todo a partir de una fotografia. (Diciembre).
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La muda del primer ciclo de las primarias
juveniles continuia a partir de la iltima pluma
repuesta el aflo anterior, por lo que comienza
con la expulsion de la P4 (P3 en una de las
dos alas en los ejemplares mas retrasados), o
de la P6 en los mas adelantados; en la mayo-
ria por la P5. Muchos ejemplares expulsan la
primera primaria de esta segunda fase a partir
de febrero, inicio del ciclo anual —recordemos
que en el caso de haber mudado la P4 6 la P5
el afio anterior esto hubiera sucedido al final
del ciclo anual, es decir, a partir de
julio/agosto-. El ciclo de muda de este 3¢y no
suele extenderse mas alla del mes de agosto,
aunque no es raro que algunos ejemplares
adelantados expulsen en septiembre, como
adelanto del afio siguiente, la P8. La muda se
anuncia porque las plumas que van a ser
repuestas son bastante mas trasliicidas que el
resto. Una vez ha comenzado esta muda es
perfectamente reconocible porque: a) la
expulsion de la PS5, y sobre todo de la P6,
hace que los comentados “dedos” parezcan
todavia mas largos y b) porque la muda de la
P6 y la P7 afecta a dos plumas de gran
tamafio y tardan mas en completar su creci-
miento, creando temporalmente un hueco
importante en esa zona del ala, en especial en
el mes de julio(agosto). Al final del 3cy algo
mas del 50% de los quebrantahuesos habran
detenido la primera muda de primarias en la
P7 y, del resto, la mayoria lo haran en la P8
(véase la Tabla 7).

Hembra muy adelantada. Al final de su 3cy ha
repuesto hasta la P9 -todavia en crecimiento
porque su muda tardia se produjo a finales de
octubre-. Hecho que suele suceder solo en una
de las alas -muda asimétrica-. Coincide con la
muda por segunda vez de la P3 -oculta-.
(Diciembre).

Continuacion del primer ciclo de muda de las
primarias juveniles, con la expulsion de la P5
-ausente en el ala-. El salto que se produce entre
P4y la P6 hace que los “dedos”, de la P6 hacia
arriba, sobresalgan de una forma exagerada. En
los ejemplares mas adelantados la muda de la P5
se produjo el afio anterior. De aqui en adelante
hay que tener en cuenta que dos ejemplares
pueden mudar una misma pluma en distinto ario
dependiendo de lo adelantado o retrasado que se
encuentren uno y otro. Por consiguiente, a la
hora de asignar la edad de un ave hay que consi-
derar: a) el momento del aiio en el que sucede el
hecho analizado y b) que siempre hay que
examinar el animal en su conjunto. En este caso,
si se hubiera tratado de un ave de 2cy la muda de
la P5 se habria producido al final del verano y,
ademdas, no existirian los huecos (H) que hay en el
ala por la expulsion de varias secundarias inter-
nas. (Marzo).

328

P7

p2

Como se ha comentado, la reposicion de las
primarias de mayor tamarnio -desde la P6 hasta la
PY- genera grandes huecos en el ala mientras
dura su crecimiento -unos 80 dias-. Como hemos
visto, la P8 puede llegar a los 72 cm de longitud,
o el caso de la P6, que alcanza los 10 cm de
anchura. (Septiembre y octubre, respectivamente).

329
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P6 P7 P8 P9
Machos (n=23) 17,6 82,4 0 0
Hembras (n= 41) 0 23,3 73,4 3,3

Tabla 7. Porcentaje de quebrantahuesos que detienen la
primera muda de primarias en la pluma que se indica
al final del 3cy.

Figura 20. Alcance de los dos primeros ciclos de la muda mas frecuentes de primarias observados en los
ejemplares estudiados al final del 3cy. A- Ejemplar retrasado (por lo general un macho), B- ejemplar
normal (machos y hembras) y C- ejemplar adelantado (hembra). (*) No se recoge el caso excepcional de
la reposicion de la P9 este ario que, a su vez, conllevaria la muda por segunda vez de la P3. El color mas
oscuro indica las plumas que se han mudado del primer ciclo y las claras del segundo.

330

No es raro observar como al inicio del 3cy, en la continuacion del primer ciclo de muda de las primarias,
se expulsan dos plumas de forma casi simultanea -P4 y P5 en este caso-, generando el gran hueco (hu) que
se ve en la fotografia, en especial cuando el ave implicada retuvo la muda al final de la temporada anterior
en la P3. Es una forma de recuperar el “tiempo perdido” el ario anterior. En este caso se trata de un ejem-
plar procedente del proyecto de reintroduccion en el macizo central francés en su visita a los Pirineos.

(Abril).

Este caso es similar al del ejemplar
de la fotografia anterior, pero en
esta ocasion la muda afecta a la P5
v la P6. (Mayo).
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El segundo ciclo de la muda de las prima-
rias puede comenzar en el mes de junio
nuevamente por la mas interna, la P1, una vez
que se haya repuesto la P7 y siempre que esto
ocurra antes del verano, pues de lo contrario
se detendra la segunda reposicion de la P1
hasta el inicio del 4cy. Por lo tanto, cuando se
reanude este ciclo de muda habra dos focos
de muda simultaneos: el que afecta a la
primera muda —en las plumas externas- y el
de la segunda —en las internas-. Al final del
3cy alrededor de un 40% de los machos y de
un 70% de las hembras han mudado por
segunda vez la PI, coincidiendo con el
cambio también de la S3. Menos del 10% de
los machos y en torno al 30% de las hembras
habran repuesto hasta la P2 (excepcional-
mente la P3). Esto significa que estas prima-
rias internas se mudan con mayor frecuencia
que el resto de las plumas de vuelo. Existen
varios patrones de muda. En el mas frecuente,
tras la primera muda de la P7, por lo general,
se expulsa por segunda vez la P1, tras las P8
la P2 y tras la P9 la P3. Con esta segunda
muda las nuevas plumas de tercer plumaje
son inicialmente muy parecidas a las del
plumaje adulto, pero con el paso del tiempo
no tienen el brillo caracteristico de aquellas.
No son exactamente como las de la librea
adulta. Al final de este afio también son mas
frecuentes los casos de asimetria de muda que
en la fase anterior, pero mucho menos que al
afo siguiente.

Ejemplo del caso
mas  adelantado
de la muda de
primarias al final
del 3cy. Se trata
de una hembra
que ha repuesto
este anio hasta la
P9 (en crecimien-
to la de su ala
izquierda).  (Di-
ciembre).

Como hemos visto, ademas del tamario, las distin-
tas tonalidades de las plumas permiten distinguir
una vieja de una nueva, pero esto no supone que se
pueda conocer su edad, ya que en su coloracion
influyen diversos factores, como el estado de salud
de un ejemplar, o que del segundo plumaje en
adelante el deterioro generalizado que sufren
algunas plumas a partir de su sexto mes de vida se
traduce en que todas sean muy parecidas. En el
ejemplar de la fotografia son plumas “nuevas” las
primarias numeradas y las secundarias senialadas
mediante (O). El resto son “viejas”, pero la P3, P4
v P5(S1) tienen 19 meses de vida y el resto 33
meses.

Si analizamos la muda de este ejemplar, al margen
de ver que en las primarias la ultima pluma
repuesta es la P8 -oscura-, mientras la P9 y P10
son mucho mas claras, se observa que el tono de
la P1 y P2 se corresponde con el de una pluma
nueva, por consiguiente, ambas han sido repues-
tas por segunda vez este 3cy. Como adelanto, si
analizamos la muda de secundarias veremos que
la §2,5,6,7,13,15, 16 y 17 son nuevas de este ario.
En un momento dado la S4 (pluma guia) siempre
rompe la continuidad de la muda entre la S3 y la
S5. (Diciembre).
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Por lo que respecta a la muda de secundarias,
este aflo se produce la primera reposicion impor-
tante, que en algunas aves serd la mas numerosa.
Se mudaran entre 7 y 14 plumas juveniles en
cada ala; en torno 10 por término medio (véase
Tabla 8). Cabe apuntar, como casos extremos,
que hay hembras que al final del 3cy (muda del
2cy mas muda del 3cy) han cambiado 38 secun-
darias juveniles entre las dos alas —manteniendo
solo cuatro del plumaje juvenil; 2y 2,6 1 y 3 en
cada ala, respectivamente-, mientras otros
machos apenas han repuesto 8§ —manteniendo 17
plumas juveniles en cada ala-. Por lo tanto,
como ya se ha adelantado, la silueta de vuelo de
dos individuos de la misma edad puede ser com-
pletamente distinta, no concluyente por si
misma para determinar la edad de un ave. Como
puede verse en la Tabla 8, las hembras reponen
este aflo sobre dos secundarias mas en cada ala
que los machos, que sumadas a las del afio ante-
rior (2cy) hacen una media de 7. A partir de este

momento, para seguir la evolucion de la muda
de secundarias, resulta mucho mas facil
contar -referir- el nimero de plumas que
quedan por mudar —mas largas, puntiagudas
y claras- que el nimero de plumas repuestas.
Al final del 3cy las hembras conservan una
media de 13 secundarias juveniles entre las dos
alas y los machos 20. La asimetria de muda
entre ambas alas comienza a ser importante,
pues puede haber una diferencia entre una y
otra de hasta cuatro plumas. Como poco,
habria que describir tres(cuatro) tipos o
variantes de muda para esta temporada
dependiendo de lo adelantada o retrasada que
se halle la misma al final del afo. Antes de
pasar a describir el proceso de muda de las
secundarias, es conveniente dejar muy claro
que se han observado tantas variaciones entre
ejemplares en el orden del proceso de muda
de estas plumas, que seria muy farragoso
abordar cada caso.

2CY 3CY 4CY 5CY 6CY
MACHOS 1,4(0-3) 9,2(7-12) 7,6(5-11) 2,6(0-6) 0,2(0-2)
HEMBRAS 3,7(2-5) 11(8-14) 6,1(2-10) 0,6(0-5) 0
MEDIA 2.8 10,1 6,6 1.3 0,08

Tabla 8. Media de plumas secundarias repuestas en cada ala del primer plumaje, por aiio calendario y sexo,

asi como el rango, entre paréntesis.

Figura 21. Sintesis de la secuencia de muda
del primer ciclo tanto de primarias como de
secundarias. En primarias, el simbolo (*)
indica que cuando la muda del primer ciclo
alcanza esa pluma (en el 3cy) la mayoria de
los ejemplares comienzan en ese momento
el segundo ciclo de muda por la P1. En las
secundarias, por término medio, se muda
un primer bloque de las externas que son
S$1,82,53,85 y S6(S7) -a veces se repone
antes la S7 que la S6-; entre ellas queda

siempre sin mudar la S4 -pluma guia-. Por otro lado, la muda afecta a un segundo bloque, las mdas inter-
nas, comprendido entre la S16 y la S21. El simbolo (#) indica, como se ha comentado en la Introduccion,
que la muda de estas secundarias puede producirse de forma no correlativa, al comenzar, por ejemplo, por
la S18. Por lo tanto, ademas de la S4 quedara un bloque, generalmente compacto, en el que se detiene la
muda, entre la S7(S8) y la S15. Cuando se reactive de nuevo se repondra la S4(o la S7) y, generalmente de
forma alterna, las plumas comprendidas entre la S8 y la S15, quedando siempre un ultimo grupo de plumas
comprendido entre la (S9)-S10-S11 y S12. El final de esta muda se detalla en el bloque siguiente, el 4cy.
(Véase la advertencia sobre el tamario y la forma de las secundarias internas del dibujo -pag. 120-.
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Teniendo en cuenta la mayor parte de la varia-
bilidad del proceso de muda de las secunda-
rias antes comentada, estos son los tipos o
grupos de muda considerados:

Tipo 1-Muda retrasada (detenida en la S3)
(Foto 334)-. Afecta solo, por este orden, a la
S1-2-(3) y S21-20-19(18). En este caso el ala
presenta una silueta compacta, salvo en la
zona mas interna, y no se aprecian “dientes de
sierra” —unas plumas mas largas intercaladas
entre otras mas cortas-, tan solo se percibe un
escalon invertido que se forma entre la nueva
S3 -mas corta- y la contigua S4 -rara vez entre
la S2 y la S3- o junto a las restantes juveniles,
mas largas. Aproximadamente la mitad del ala
-plumas comprendidas entre la P6 y la S2(3)-
genera una linea recta y desde la S4 hasta la
S16 —que son mas largas- crean otra linea en
un nivel inferior. En este caso la S(3)4 sobre-
salen mas que el resto porque van a ser muda-
das proximamente.

Tipo 1. Muda retrasada. E- Escalon. H- Hueco.
(Diciembre).

En torno a un 5% de los ejemplares, siempre
machos, presentan este tipo de muda.

Tipo 2-Muda normal (S4 juvenil presente,
muda detenida en la S6-7) (Fotos 335 y
336)-. Un 55% de los ejemplares presentan
este tipo de muda -algo mas del 75% en el
caso de los machos; el 37% de las hembras-.
Afecta, por este orden, a la S1-2-21-20-19-3-
5(6)-6(5)-18-17-16. En este caso se ha muda-

do el subgrupo de la S1-S3, y se mantiene
solitaria la S4 —que queda como un unico
“diente de sierra’; caracter exclusivo del final-
de este afio y del inicio del siguiente y, a conti-
nuacion, también se han mudado la S5-6(7). A
partir de esta ultima generalmente persiste un
grupo compacto de plumas comprendido
entre la S7(8) y la S17(16) (Tipo 2a), aunque
en ocasiones puede mudarse alguna pluma
intermedia (Tipo 2b). Este afio la muda de las
secundarias internas genera un hueco tempo-
ral en la parte interna del ala (véase Fotos
335-336).

Tipo 2a. Muda normal, que afecta a la mitad de las
aves al final del 3cy. Se mantiene al final de este
ano la S4 y se han repuesto la S5, S6(S7), quedan-
do un grupo de 7-11 plumas sin mudar a partir de
estas ultimas. H- Hueco. (Diciembre).

Tipo 2b. No es lo mas habitual que la S7 se repon-
ga antes que la S6. Esto es debido a que, como
mas adelante veremos, entre estas remeras, en
especial entre la S8 y la S15, no suelen mudarse
dos plumas contiguas a la vez, sino alternas.
H- Hueco. (Diciembre).
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Tipo 3-Muda adelantada (S4 mudada,
pertenece al segundo plumaje)-. Es aquella
en la que al final del 3cy un ejemplar ha
repuesto por primera vez la S4 -pluma “guia”-
y esta ya no destaca solitaria en el centro del
ala, algo que cumplen el 45% de las aves. En
este caso podriamos considerar dos variantes:

Tipo 3a (Foto 337)-. Aquella en la que se
mantienen como mucho 8(9) secundarias
juveniles agrupadas en cada una de las alas,
entre la S(7)8 y la S15(16), pero en ocasiones
alguna de ellas se ha mudado, en lo que
parece ser grupo compacto de 8(9) plumas;
situacion a veces no detectable a simple vista
porque el resto cubren su hueco. Este caso se
da en el 27,5% de los ejemplares (en torno al
7% de los machos y el 37% de las hembras) y
la silueta del ala puede presentar algin
“diente de sierra”.

Tipo 3a. Muda adelantada. (O)- S9 mudada.
(Diciembre).

Tipo 3b (Foto 338)-. Ejemplares que retienen
menos de 6 secundarias juveniles en cada una
de las alas. Esto sucede en el 17,5% de las
aves, todas ellas hembras -tan solo un macho
de los estudiados se aproxim¢ a este Tipo de
muda-. En este caso, comentado en el bloque
siguiente (4cy), destacan en la silueta varios
“dientes de sierra” continuos, no alternos,
situacion mas tipica del 4cy.

Tipo 3b. Muda adelantada. (O)- 4 ultimas
secundarias juveniles. (Diciembre).

ADVERTENCIA: Una vez mas, es conve-
niente alertar de los diversos factores que
influyen en el proceso de muda para com-
prender su evoluciéon y las diferencias que,
como consecuencia de los mismos, se dan
entre ejemplares de la misma edad, como
acabamos de ver en este bloque.

2cy(XI)

3cy(XI)

El caso de una hembra que al final del 2cy presen-
taba un avance de la muda de secundarias tipico
para su sexo (plumas indicadas). Sin embargo
(véase la secuencia), al final del 3cy ha repuesto
14 secundarias en cada ala, mas las 5 del ario
anterior (S1, 52, §19, S20y S21), por lo tanto solo
retiene dos en cada ala. Plumas que a principios
del mes de febrero del 4cy -en pleno invierno- ya
habia expulsado, antes de cumplir 3 arios de vida

(3by).
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Figura 22. Alcance del primer ciclo de la muda de secundarias observado en los ejemplares estudiados al
final del 3cy. A- Ejemplar retrasado (macho), B- ejemplar normal (machos y hembras) y C- ejemplar
adelantado (hembra). Entre los modelos B y C se dan diversas variantes que seran tratados en el siguiente
bloque de edad. El color gris oscuro indica las plumas que se han mudado el afio en curso y el gris claro

las repuestas el ario anterior.

En las infracoberteras, este afio se sustitui-
ran las medianas mas externas que no fueron
mudadas el afio anterior —que mantenian un
tono mas claro- y, a partir de agosto, comienza
su segundo ciclo de muda, con la sustitucion
de las repuestas al principio del afio pasado,
pudiendo afectar esta muda al 75% de estas
plumas. En las pequefias se mudara la zona
central interna que tampoco se repuso el afo
anterior y poco mas. Hasta que crezcan las
nuevas plumas aflorard una nueva mancha
blanca de plumén en la zona mas pegada al
cuerpo. Lo normal es que no quede ninguna
juvenil de ambos tipos para el afio siguiente.
Al final del afio algunas hembras presentan
varias infracoberteras muy parecidas a las del
plumaje adulto. De las grandes, se habran
repuesto las equivalentes a las primarias y
secundarias mudadas, aunque a partir de este
momento incluso se muda alguna mas antes
que su rémige correspondiente. Se oscurece
esta banda porque las nuevas tienen un color
parecido al de la cara inferior de las rémiges.
Persisten, bien diferenciadas, las tres bandas
de color bajo el ala, que forman: a) pequefias
y medianas, b) grandes y c) rémiges.

Continuacion del primer ciclo de muda de las
infracoberteras pequernias y medianas no repuestas
el anio anterior. (Abril).

Muda en bloque de las infracoberteras medianas

(—). (Junio).

Inicio del segundo ciclo de muda de las infracoberte-
ras, sobre todo medianas, que ya habian sido repues-
tas el afio anterior (). Como se ha dicho, es caracte-
ristico este ano el hueco (H) temporal que se crea en
el interior del ala por la muda de las secundarias
internas (Agosto).
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Axilares: Este afio no suelen reponerse estas
plumas y, al deteriorarse con el paso del
tiempo, pierden color de la zona central hacia
afuera y terminan teniendo los bordes oscuros
y el interior blanquecino, por lo que recuerdan
a las del plumaje adulto, sobre todo las mas
grandes.

A, B- Decolo-
racion, o pér-
dida de pig-
mentacion, que
presentan  las
axilares con el
paso del tiem-
po. Solo man-
tienen el color
oscuro original
en buena parte
de los bordes.
(Diciembre).

En este caso, este ejemplar
lleva muy retrasada la
muda de las axilares, en
las que apenas una de las
grandes ha empezado a
decolorarse por su apice

(O). (Diciembre).

Fotografias 343 y 344. Las
infracoberteras  grandes
Jjuveniles son de color
gris-amarronado, mas cla-
ras, largas y puntiagudas
(0). Las de segundo pluma-
Jje son mds oscuras, cortas
y romas (m). Se oscurece la
banda de las grandes
(compdrese con las foto-

grafias anteriores), pero
las repuestas el ario pasado
muestran sintomas de desgaste y pronto se acla-
ran (*). Detalle A- Ocasionalmente pueden apa-

recer al final de este afio algunas infracoberteras
pequenias similares a las del plumaje adulto.
(Diciembre).

La cola: Su muda varia bastante de unos
ejemplares a otros, pues los hay que no repu-
sieron ninguna rectriz el afio pasado, mientras
otros sustituyeron la mitad: tres en cada lado.
Entre los primeros, los mas retrasados, los hay
que mudaran en esta franja de edad —a partir
del mes de junio- Unicamente, cuatro plumas,
o bien las cuatro centrales, o bien dos de ellas
(las dos R1, 6 R1 y la R2) y las dos mas exter-
nas (R6). Pero la mayoria repondran, como
minimo, las cuatro centrales (Rd1-2 y Ril-2).
De todos modos, la muda mas tipica es la que
al final del 3cy solo mantiene del plumaje
juvenil la R4-5 en ambos lados. Entonces la
cola tiene una forma y color caracteristico
(Foto 347), pues la mitad central y externa son
oscuras —plumas nuevas- y la porcion restante
de color claro -la R4 y la RS son de primer
plumaje y estan desgastadas-. Entonces cada
mitad esta truncada, creandose un escalon
invertido por la ausencia o el crecimiento
incompleto de la R4 y/o R5. Las aves mas
adelantadas solo mantendran al final de este
afo una pluma por mudar, la R5. Excepcional-
mente algun ave que expulsé accidentalmente
alguna pluma en el Icy puede completar el
primer ciclo de muda este afio.
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La muda mas frecuente al final del 3cy es aquella
que afecta a las tres plumas centrales de cada lado
(RI-R2-R3) y a las mas externas (R6). Las restan-
tes, (R4-R5), a esas alturas estan ya muy desgasta-
das —descoloridas- y por ello tienen generalmente
sus puntas rotas, por lo que se nota una gran
diferencia de coloracion entre la parte inferior y la
superior de la cola —oscuras- respecto a su parte
intermedia —mucho mas clara-. Por las razones
antes expuestas, siempre se produce temporalmen-
te un escalon (E) a mitad se la cola. Por ultimo,
alguna de las plumas centrales (D), mudadas al
inicio del ario anterior, ya presentan sintomas de
desgaste —seran repuestas por segunda vez al aro
que viene-. (Diciembre).

No es raro observar como algunos quebrantahue-
sos, en un momento dado de su 3cy, presentan
formas de la cola como las que recogen estas
fotografias. Es decir, con la ausencia de hasta un
1/3 de sus plumas, o con plumas acortadas por
rotura en 1/4 parte de su longitud. (Diciembre).

349

Ejemplo de muda retrasada y atipica. No afecta a
las cuatro plumas centrales, como suele ser lo
habitual, sino que en este caso se han repuesto solo
las dos centrales (R1) y las dos mds externas (R6).
Obsérvese en este ejemplar (diciembre 3cy) la
diferencia de longitud (d) de las nuevas plumas
centrales de segundo plumaje respecto a las juveni-
les -Detalle A- (diciembre 2cy).

Caso de un individuo adelantado al que unicamen-
te le restan por mudar las R5 en ambos lados.
Ademas, la R1d y la R2i seran repuestas proxima-
mente por segunda vez, porque asi lo anuncian su
coloracion apagada y su desgaste. Las ocho
plumas restantes, si nos atenemos a su coloracion,
podria decirse que son coetaneas, cuando no es
asi, ya que no tienen la misma edad. (Diciembre).
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Y, por ultimo, el caso extremo comentado de una
hembra que al final de su 3cy ha completado el
primer ciclo de muda de la cola ya que, algo excep-
cional, mudo 7 rectrices este aio (n= nueva).
Obsérvese como en las tres que se indican (O)), de
segundo plumaje, la incidencia de la luz hace que
yva presenten el brillo caracteristico —de forma
temporal- de una pluma de la librea adulta. Situa-
cion que, al margen del tipo al que pertenece una
pluma, esta condicionada por otros factores, como
el estado de salud de un ejemplar. (Diciembre).

Figura 23. Ejemplos del alcance de la muda al final del 3cy. (+): Casos mas frecuentes. Muda media= 2-4(5)

plumas/mitad cola. (-) Caso excepcional.

Cuerpo: A esta edad todavia la coloracion del
cuerpo no aporta informacion relevante relacio-
nada con la edad de un ejemplar, y mucho
menos en aquellas aves que toman bafios de
barro cosméticos, ya que estos enmascaran el
color original de las tectrices. La mayoria de las
aves completaron la primera muda del plumaje
juvenil del cuerpo el afio pasado, pero un
porcentaje muy bajo lo haran este afio —necesita-
ran un afno mas que el resto para completar la
librea adulta-. Al principio de este ciclo desta-
can las nuevas plumas oscuras sobre el fondo
mas claro de las anteriores. Una vez repuesto el
plumaje juvenil hay nuevamente mezcla de
colores en las plumas del pecho, el vientre y las
calzas, pero en esta fase son muy raras las de
tonos blanquecinos, por lo que la coloracion de
estas partes del cuerpo suele ser mas o menos
uniforme, oscura, aunque puede aclararse por el
efecto de los banos de barro. Por el contrario, las
aves que no los toman presentan plumas blancas
desgastadas -distintas a las del plumaje adulto- a
veces en abundancia. La segunda muda salpica
el cuerpo de nuevas plumas oscuras.

Ejemplar poco melanico -amarronado-, que lleva
tiempo sin tomar baiios de barro y la rotura de las
barbulas de sus tectrices hace que esas partes de
la pluma teriidas pierdan el barro y se tornen blan-
quecinas (®). En otras tectrices no teniidas de barro
sucede lo mismo por el proceso natural de desgas-
te que sufren con el paso del tiempo (®). Una vez
mas, aunque pueda parecerlo, ninguna de las
plumas blancas pertenece al plumaje adulto
-véanse los casos anteriores-. (Junio).
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Comparando las dos fotografias de este ejemplar
(353 y 354) puede verse que, transcurridos seis
meses entre una y otra, la transformacion que ha
sufrido el plumaje de contorno de su cuerpo es
aparentemente inapreciable. Unicamente destaca-
remos en este caso, y puesto que no ha tomado
barios de barro en ese espacio de tiempo, que son
visibles las nuevas coberteras mds oscuras (O )
repuestas durante esos meses, especialmente en la
banda pectoral, que en un par de meses mas serd
completamente oscura. (Mayo y Septiembre,
respectivamente).

e

Un quebrantahuesos que no tome habitualmente
barios de barro tendra en su cuerpo mezcla de
plumas nuevas de color marron oscuro del tercer
plumaje (@), con otras de color marron claro o
total o parcialmente blancas y deterioradas, del
segundo plumaje. (Julio).

Por la misma razon anterior, en este caso suele
marcarse a final de arnio una nueva banda pectoral
de transicion (Bp) mas oscura que el resto del
cuerpo. (Diciembre).

356

http://blascozumeta.com

Pagina 146



José Antonio Sesé Franco Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos 3cy

Espalda: Oscura o blanquecina, dependiendo
de si el ave poseia, o no, escudete o manto
dorsal en su lcy. En el caso de poseerlo, ahora
sigue estando presente, aunque de forma tempo-
ral puede difuminarse cuando se reponen algu-
nas de las plumas que lo conforman, especial-
mente las centrales; entonces se marcan solo los : :
bordes del mismo. Las nuevas son negras, pero 4 la izquierda, escudete de un ejemplar en el mes
tienen el raquis blanco y pronto se vuelven ‘_ie ab_’” il, con predominio de plumas del plumaje
blanquecinas, partiendo del centro hacia los ]”ve’zill' En el centro, lse trata ;le un-ave con l””
escudete suave, en e ue Ssolo se marcan los

extremos. En ese caso el escudete puede estar 1

, . bordes, y con abundancia de plumas oscuras de
tan marcado, o mas, que en las edades anterio- . .

. segundo plumaje -con el raquis blanco-. En el de la
res. En aquellos ejemplares en los que estaba

o derecha dominan las plumas blancas de segundo
ausente o poco marcado, este apenas dibuja una plumaje deterioradas -segundo escudete-. Estas

tenue linea blanquecina en sus margenes. dos ultimas fotografias tomadas en diciembre.

Vista dorsal: El mes de diciembre es el mejor momento para conocer el alcance anual de la muda,
porque esta se detiene generalmente en el mes de octubre, y en el caso de que una pluma fuera mudada
en el ultimo momento, se hallara en un estado de crecimiento suficiente como para ser reconocida. Si
analizamos el ejemplar de la fotografia vemos que en ambas alas la muda de primarias se ha detenido
en la P7 -las siguientes son viejas, mas claras-. Pero, sobre la base de su coloracion, resulta muy dificil
distinguir qué primarias mudo este aio. Parece que fueron la P5-6-7 en el ala derecha y la P4-5-6-7 en
la izquierda. Algo atipico con su muda actual, no parece que haya repuesto ninguna de las primarias
internas por segunda vez. En las secundarias -muda del Tipo 2a- muestra muda asimétrica. Como suele
ser lo habitual, mas adelantada en el ala derecha: ha expulsado la S4 y mantiene un grupo compacto de
plumas entre la S9 y la S15, aunque puede faltar alguna entre ellas. En la izquierda sucede lo mismo
entre la S8 y la S15, pero mantiene ademas la pluma guia S4 y la S6. En la cola ha mudado tres plumas
en lado izquierdo y dos en el derecho, porque la R1d -vieja, descolorida- la cambi6 al final del 2cy.
Como puede verse, se trata de un ejemplar que de pollo no debia de poseer un escudete marcado
porque ahora lo tiene muy diluido. En las coberteras grandes se ve que ha repuesto mas que sus corres-
pondientes secundarias juveniles ya mudadas (= no mudadas), etc. (O) Plumas nuevas. (Diciembre).

http://blascozumeta.com Pagina 147



José Antonio Sesé Franco

Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos

3¢y

Si comparamos este ejemplar con el de la fotogra-
fia anterior podemos observar como coincide con
aquel en el alcance de la muda de primarias, pero
no sucede lo mismo con las secundarias -este
presenta muda del Tipo 3a-, pues ha repuesto la
pluma guia S4 y mantiene 7 juveniles. Ademads,
repuso la SI el ario anterior. Con las rectrices
sucede algo similar, pues este ha mudado dos
plumas centrales mas. Al estar tomada la fotografia
en octubre hay plumas que no han completado su
crecimiento, como las indicadas por el simbolo (m).
El caso de la S15 no seria detectable si la fotografia
se hubiera hecho por debajo. Respecto a las cober-
teras, las dos aves presentan una muda similar (=no
mudadas). (0) Plumas de vuelo nuevas. (Octubre).

Salvo en las dos filas inferiores de las supraco-
berteras pequeias (intermedias y fila superior
a estas), que por sus caracteristicas especiales
respecto al resto —son de mayor tamaio, sufren
cambio de coloracién y se desflecan con el
paso del tiempo-, en la mayoria de las restantes
superiores, no es facil apreciar los cambios que
sufren de una muda a otra en este momento. En
esa zona siempre se distinguen plumas nuevas
mas oscuras de otras viejas mas claras, pero
con el paso del tiempo son todas muy pareci-
das. Volviendo a las dos filas inferiores, al
inicio de esta fase todas suelen pertenecer al
segundo plumaje, excepto en los ejemplares
retrasados que no las repusieron el afio anterior,
que mantendran parte de las del plumaje juve-
nil desgastadas, con los margenes enteros y
generalmente blanquecinas.

En las aves mas retrasadas, al final del ano, las
nuevas de segundo plumaje se habran deterio-
rado y tendran las puntas desflecadas. Sin
embargo, los machos mas adelantados y la
mayoria de las hembras las habran repuesto por
segunda vez y tendran un aspecto completa-
mente distinto; apariencia de nuevas.

Al inicio de este afio buena parte de las hem-
bras y los machos mas adelantados tendran
todas o casi todas las supracoberteras media-
nas de segundo plumaje (repuestas el afio ante-
rior), por consiguiente, con sus margenes ente-
ros. La muda es continua, es decir, hay ejem-
plares —retrasados- que mudaran basicamente
aquellas plumas juveniles no repuestas el afio
anterior, mas alguna nueva -estos completaran
la librea adulta al menos un afio més tarde que
el resto-. Muchas aves mudaran por segunda
vez algunas plumas ya repuestas el afio anterior
(tercer plumaje), sobre todo al final del verano,
coincidiendo con el paron en las remeras.

En todo este proceso los ejemplares que en el
Icy lucian la banda alar blanca seguiran exhi-
biendo una nueva, el resto no. Al final del afio,
por desgaste, la mayoria de las filas inferiores
de las pequenas y las medianas son blanqueci-
nas. Entonces la banda blanca puede ser incluso
de mayor intensidad que el 1cy, dependiendo
de si en ese momento dominan las plumas
viejas o las nuevas. Las mas deterioradas
tendran desflecada la punta. La excepcion la
encontramos en la zona interna del ala, ya que
esas coberteras internas son siempre mas oscu-
ras, incluso pueden llegar a tener algo de brillo,
pero no pertenecen al plumaje adulto.

En resumen, estas plumas por si solas no apor-
tan una informacion destacada respecto a la
edad debido a las diferencias que se dan entre
ejemplares adelantados y retrasados.

Por lo que respecta a las supracoberteras
grandes, su proceso de muda si que puede
aportar una valiosa informacion este afio
relacionada con la edad de un ejemplar. Ya
hemos comentado que al final del afio anterior,
salvo casos muy excepcionales, solo se habrian
repuesto las correspondientes a las primarias
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expulsadas -que en este caso se reponen al
mismo tiempo-. No son visibles cuando un
animal estd posado, ya que permanecen ocultas
bajo el ala plegada. Silo son las de las secunda-
rias, muy desgastadas, con un color marrén
claro y las puntas desflecadas -también al final
del afio anterior y el inicio de este-. A lo largo
del 3cy las hembras, salvo las mas retrasadas,
repondran toda esta banda, que pasara a tener al
final del mismo un tono oscuro (excepto las
internas que se desgastan antes porque estan
mas expuestas) y sus plumas tendran las puntas
redondeadas. Por lo general, todos los machos
mantendran al final de este afio supracoberteras
grandes juveniles —algunos hasta 10-, por lo que
se mezclardn plumas claras, desgastadas y
puntiagudas -viejas-, con otras oscuras, enteras
y con la punta redondeada -de segundo pluma-
je-. Por consiguiente, hay ejemplares que
habran repuesto estas coberteras secundarias
antes de haber mudado sus correspondientes
remeras secundarias.

Veamos varios ejemplos del alcance de la muda
de las supracoberteras al final del 3cy.

En este ejemplar, muy retrasado, destaca el consi-
derable deterioro que tienen las coberteras gran-
des (Cg). Salvo las de ambos extremos (0), el resto
son juveniles todavia. En el caso de tratarse de un
ave de 2cy no estarian tan desgastadas/desfleca-

das. Todas las medianas, enteras, son de tercer
plumaje. Falta alguna por crecer y una (=) se
parece a las del plumaje adulto -véase el final de
este bloque-. En las pequerias hay mezcla de varias
edades, faltan algunas de la fila inferior (interme-

dias) (k). Se trata de un ave muy adelantada en la
muda de las s. pequerias y medianas -de tercer
plumaje-, no asi de las grandes (de primer pluma-
je). No posee la banda alar blanca. (Diciembre).

Diciembre

Banda alar blanca marcada, con tres coberteras
medianas (m) y varias pequerias inferiores o inter-
medias de tercer plumaje (), el resto son de segun-
do plumaje, descoloridas. En las pequenas superio-
res en torno a un 50% son de tercer plumaje (oscu-

ras). En las c. grandes hay mezcla de segundo
plumaje -oscuras- (%) con juveniles -marron claro-.

Banda alar blanca ausente. Coberteras grandes
de segundo plumaje, excepto dos (O). Las mds
internas (%) siempre se deterioran antes porque
estan mas expuestas y seran las primeras en perte-
necer al plumaje adulto al anio que viene. Todas
las medianas de tercer plumaje, enteras, alguna
interna similar a las del plumaje adulto (W).

Diciembre

Banda alar blanca muy marcada. Con las coberte-
ras medianas de segundo plumaje, excepto las
mads internas y externas que son de tercer plumaje
(©), al igual que las inferiores pequeiias y las
intermedias (®). En este caso todas las grandes
pertenecen al segundo plumaje ( ).
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Ejemplo de la muda de coberteras en un macho.
2cy. Diciembre: Este ejemplar finaliza la muda
anual habiendo repuesto la mitad de las coberteras
pequefias superiores y practicamente todas las de
las dos filas inferiores -linea amarilla-, excepto las
que se indican mediante (). En las medianas -linea
roja- son todavia juveniles las siguientes (%). En las
grandes solo es de segundo plumaje la mas interna
(*). 3cy: En abril, en las pequefias inferiores han
completado su crecimiento las que faltaban en
diciembre y el resto estin mas envejecidas
(blanquecinas y desflecadas). En las medianas se
han expulsado varias de golpe (%). En las grandes
ya se observan tres de segundo plumaje entre las
internas (%) -una de ellas como si fuera del plumaje
adulto-. Lo mismo sucede entre las primarias inter-
nas (¥). En junio, en las pequefias no ha habido
grandes cambios. En las medianas ya son todas del
segundo plumaje, las Glltimas repuestas oscuras (%).
En las grandes solo se observa una nueva mas entre
las c. secundarias externas (%). En septiembre, en
las pequefias y medianas apenas ha habido modifi-
caciones, a excepcion del cambio de coloracion
sufrido por algunas medianas recién mudadas -ya
blanquecinas- (). Sin embargo, entre las grandes se
han producido cambios sustanciales, pues excepto
dos (%), el resto han pasado a ser todas de segundo
plumaje. Las mas internas, repuestas en marzo,
muestran evidentes signos de desgaste (descolori-
das) (de). Por ultimo, transcurrido un afio
(diciembre), las pequeias inferiores (linea amari-
lla) y parte de las medianas (%) -linea roja-, ambas
de segundo plumaje, estan muy deterioradas. En las
grandes solo quedan dos juveniles (%). Es decir, las
ha repuesto antes que sus correspondientes secun-
darias, pues todavia mantiene 9 juveniles -marrén
claro- (Sj). La banda anterior de color marrén claro
que conformaban estas plumas ha pasado a ser
oscura. Obsérvese que en todo momento, con
mayor o menor intensidad, ha mantenido la banda
alar blanca -especialmente al final de este afo,
incluso mas marcada que en su lcy- [comparense
las Fotos 368 (3cy) y 369 (1cy)].

En resumen, al final del 3cy no se puede datar el
alcance de la muda de las supracoberteras pequeiias
—algo normal-, a excepcion de sus dos filas inferio-
res que, al igual que las medianas, ya son todas de
segundo plumaje y, en ambos casos, las que prime-
ro se repusieron presentan sintomas evidentes de
desgaste. Por ultimo, las grandes, excepto dos, el
resto son todas del segundo plumaje.

| Septiembre )

Advertencia: Todas las fotografias son del mismo ejemplar.
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Ejemplo de la evolucion del plumaje de contorno de cuatro aves en su 3cy. Se comentan unicamente los
cambios mas relevantes y evidentes de esta edad. Los nlimeros romanos indican el mes.

Inicio de la muda de las grandes coberteras secun- Continuacion de la muda de las grandes coberte-

darias, nuevas (0) o expulsadas (#) y de las secun- ras secundarias, nuevas () y de las secundarias

darias internas y externas (*). () internas (S1-3;,S5-6) y externas. A= S7-S15
Juveniles.

Todas las supracoberteras gran-
des, excepto dos (®), son del
segundo plumaje. En las secun-
darias, el grupo que conforman
la 8-;12? son juveniles (A); al
igual que las R4-5 de la cola (=).
Las secundarias internas (S18 y
S19) (*), desgastadas, se muda-
ran por segunda al principio del
ano que viene.

Ejemplar que, al contrario de lo
que sucede con la cabeza, al
final del 3cy tiene exagerada-
mente retrasada la muda de
coberteras. Por ejemplo, entre
las grandes, solo son nuevas las
marcadas mediante (O). Tam-
bién mantiene todavia al menos
tres secundarias juveniles (— ).
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A continuacidn, a modo de resumen, se acompanan diferentes ejemplos del alcance de la muda en
aves de 3cy, especialmente al final del mismo. Los nimeros romanos indican el mes.

Continuacion del primer ciclo de muda en marzo con
la reposicion simultanea de la P5 y S1. S4- pluma
“ouia”. R2d y R1i- de segundo plumaje.

Reposicion simultanea de la P6-7, hecho poco frecuen-
te, junto con la S2, y avance de la muda interna, SI6.

Ultima primaria en ser repuesta este aiio -la P7, en
crecimiento-. Avance de la muda en secundarias S3
-en crecimiento- y S15. Hueco tipico de esta edad (H).

Final del ciclo anual, con varias plumas en crecimien-
to -P7, 83,4,5,8 y 16-. Muda de primarias detenida en
la P7, simétrica en la cola -poco frecuente- y asimétri-
ca en secundarias.

Aves al final del ciclo anual de muda.

Ejemplo del mayor retraso que puede darse este ario:
muda de primarias detenida en la P6 y secundarias en
la 82. En la cola ha mudado las 4 centrales y las dos
externas (R1-2 y R6).

7

’ / A
P1 crec. S5

By
L

\ S5 P1\nueva
{s’
R1,2,3,5,6d~é 4 S R1,3,5i

Situacion mas frecuente: alcance de la P7 y retencion
de la §4 (8). Muda asimétrica y adelantada de la cola.

P8 nueva)//

P1-3

Variante mas adelantada que el ejemplar anterior:
alcance de la muda de primarias en la P8, reposicion
por segunda vez de la PI-P3, etc. Se indican las
ultimas secundarias repuestas. «— = infracoberteras
de 2° plumaje. (®)- Unica rectriz de segundo plumaje.

Ejemplar todavia mas adelantado: (O) ultimas plumas
de vuelo e infracoberteras (=) del plumaje juvenil.
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Por su relacion con el apartado que dedicaremos al final de este documento a la determinacion de la edad
de los quebrantahuesos por medio de una Clave, en la que se tendrdn en cuenta las caracteristicas de un
ejemplar tanto en vuelo como posado en el suelo, a partir de este 3cy y hasta el 5(6)cy, dependiendo de lo
adelantada o retrasada que lleve la muda de secundarias un ave, su estado nos ofrece una valiosa informa-
cion. Cuando esta en vuelo resulta facil comprobar el alcance de la misma. Sin embargo, si esta posada es
mas complicado hacerlo, pero si tenemos en cuenta lo que exponemos a continuacion podremos recons-
truir buena parte de la muda de secundarias. Veamos un ejemplo.

Las tres fotografias de esta hembra estan tomadas en los meses de diciembre (3cy) y enero (4cy). En ellas
podemos ver la posicion que ocupan en el ala las secundarias de plumaje juvenil que se indican (mds
largas, desgastadas y de un color mucho mas claro que las nuevas de segundo plumaje), con el ejemplar
en vuelo y, a continuacion, posado en el suelo.
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RESUMEN (final 3cy)

Cabeza: Completamente oscura, u oscura salpicada de plumas blancas hasta la altura de la nuca. Cara oscura
o blanquecina -en este caso ya se marca un tenue antifaz-. Esclerdtica del ojo de color rojo intenso e iris amari-
llo -casi del tono definitivo de un ejemplar adulto-. Barba todavia “imperfecta”. El bigote atin mantiene
algunas cerdas marrones del plumaje de transicion. Al final del afio solo los ejemplares mas retrasados mantie-
nen las orbitas de las cejas marcadas, de color mas claro que el resto de la cabeza. Capirote ausente.

Cuello: Oscuro. Excepcionalmente con alguna pluma aislada blanca o parcialmente blanca.

Alas: Borde posterior o de fuga del ala irregular, con unas plumas secundarias mas largas que otras, agrupadas
o formando “dientes de sierra” -mas acusados al afio siguiente-. Excepcionalmente no sucede lo anterior en los
ejemplares muy retrasados -machos- y en este caso se produce un escalon entre la tltima secundaria repuesta
este ano, S2 6 S3 -mads corta- y la siguiente juvenil, mas larga, S3 ¢ S4. Al final del afio aproximadamente la
mitad de las aves mantienen la “solitaria” S4 juvenil, claramente mas larga que las tres anteriores y dos(tres)
posteriores de segundo plumaje. De la ultima pluma mas corta de segundo plumaje hacia el interior del ala
suele quedar, por lo general, un grupo de entre 4 y 9 secundarias juveniles, largas. Entre ellas puede haber
alguna de segundo plumaje. Es el afio en el que son mas visibles los huecos por muda en el ala. La muda de
primarias se detiene en la (P6)P7-P8; excepcionalmente en la P9 en una de las alas. Inicio del segundo ciclo de
muda en las mas internas P1-P2(P3). Muda practicamente de todas las infracoberteras pequeias y medianas
que no se repusieron el afio anterior en los ejemplares mas retrasados, e inicio del segundo ciclo de muda en el
resto, asi como sustitucion de las grandes homologas a las rémiges mudadas hasta ese momento -o incluso
alguna mas-. En conjunto, ausencia todavia de las pertenecientes al plumaje adulto -excepcionalmente aparece
alguna de transicion en las pequefas-. A diferencia de los afios anteriores, se generaliza la aparicion de zonas
blancas en los bordes de las axilares -plumas bicolores-. En el ala plegada suele marcarse la banda alar blanque-
cina formada por supracoberteras de segundo plumaje desgastadas. En las medianas puede haberlas del pluma-
je juvenil, segundo plumaje, e incluso del plumaje adulto, seglin lo avanzado o retrasado que se halle un ejem-
plar. Por eso, en conjunto, tanto su coloracion como el estado de sus puntas es muy variable. Las grandes, casi
todas -o todas- oscuras de segundo plumaje, con la punta redondeada, salvo en los ejemplares mas retrasados,
que en este caso las tienen muy desgastas, con las puntas rotas y descoloridas.

Cola: Con muda muy variable, que va desde los ejemplares que reponen solo cuatro plumas, por lo general las
cuatro centrales, hasta aquellos que, excepcionalmente, completan la primera muda de la cola este afio. Las
rectrices que se han repuesto al final de este afilo con mayor frecuencia son la R1,2,3 y 6.

Cuerpo: No presenta diferencias aparentes respecto al afio anterior. Pecho, vientre y calzas con mezcla de
plumas oscuras -nuevas- con viejas mas claras o incluso parcialmente blancas, por lo general tintadas de barro.
Escudete o manto dorsal todavia evidente en los ejemplares que ya lo lucian en su 1cy.

Ejemplar tipico al final de su 3cy.: cara blanquecina,
borde posterior o de fuga del ala “aserrado”, cola
escotada, las tres primarias externas del plumaje
Juvenil -de color marron claro, desgastadas-, etc. La
buena iluminacion de sus alas permite reconstruir
perfectamente el alcance de la muda al analizar la
coloracion y forma de sus plumas. Obsérvese como
mantiene todavia la pluma “‘guia” (S4) en ambas alas
-flechas amarillas-, quedando ocultas las tres secunda-
rias externas (S1-S3) al estar dichas alas semi-
plegadas. Esta situacion seria dificil de interpretar de
no conocer el proceso de muda previo a este momento
de la vida del animal. (Diciembre).
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4 CY (DE 2,10 ANOS HASTA 3,9 ANOS) (34-45 MESES)

Cabeza: A diferencia del ano anterior, al final
del 4cy todas las aves luciran plumas blancas
en la cabeza —occipucio y/o nuca-; recordemos
que pese a ser blancas la mayoria no pertene-
cen todavia a la librea adulta. Mas del 55% de
las hembras y un 25% de los machos tendran la
cabeza completamente blanca al final de este
afio. En las primeras sucede a una edad media
de 3,7 afios (rango 3-4,5) y en los machos a los
4,2 afios (rango 3,6-5,3). Unos 6 meses antes
ocurre lo mismo con la cara. En este 4cy, salvo
en unos pocos machos retrasados, destaca en la
cara el “antifaz”, que cubre el anillo periocular,
especialmente en sus partes delantera y supe-
rior —_marcando una amplia ceja- y continua
hasta la base del pico por medio del “bigote”.
Al mismo tiempo, sobre el fondo de la cara,
cubierta por un plumoén lanoso denso de
filoplumas erizadas blancas, afloran unas
cerdas y vibrisas negras gruesas ensanchadas
en la base que salpican el anillo periocular, las
mejillas y la barbilla —caracter propio de esta
subespecie-. En el bigote todavia se mezclan
cerdas marrones con otras negruzcas, aunque
dominan estas ultimas. En las aves mas
adelantadas ya destaca la tipica mancha auri-
cular recta o con forma de media luna conca-
va, formada por un penacho de vibrisas espe-
ciales negras —caracter también propio de esta
subespecie-, cuyo tamafio varia de unos ejem-
plares a otros (0,5-1x3-4 cm). Al aclararse la
cabeza, en especial la frente y la corona,
comienza a marcarse en la region fronto-
occipital el caracteristico capirote. La porcion
central de la frente estd cubierta por plumas
blancas, salpicadas por lo general de vibrisas o
cerdas negras -otro caracter propio de esta
subespecie-, especialmente por encima del
pico. A continuacion de las cejas, y a ambos
lados de la parte superior de la cabeza, sobre
los ojos, se extiende una linea de plumas
negras en forma de “coma” invertida que se
dirige hacia la nuca y cuyos trazos pueden
llegar a unirse, o no, en la zona central.

En estas dos fotografias se recogen los casos extre-
mos de la evolucion del plumaje de la cabeza y el
cuello al final del 4cy (3,9 anos biologicos). El
ejemplar de arriba, un macho muy retrasado, y el
de abajo, una hembra excepcionalmente adelanta-
da. En esta ultima estdan perfectamente definidos el
antifaz, el capirote y la mancha auricular.
(Diciembre).

r
v

386,

Como puede verse en este
detalle, o comparando los
dos ejemplares de 4cy y Scy,
respectivamente, de la foto-
grafia de la pagina siguien-
te, a partir de este ano la
coloracion del ojo es simi-
lar a la de un adulto. Véanse las vibrisas de la cara
v las cerdas del anillo periocular. Comienza a
marcarse el “campo de hoyos” en el iris ().
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En esta hembra ya se marca el antifaz, pero en él
destacan plumas marrones en varias zonas (M).
La mancha auricular (MA) comienza a despuntar.
(Agosto).

Ejemplar de 4cy, en primer término -cuello negro
con alguna pluma blanca-, y de 5cy, al fondo
-cuello blanco con alguna pluma negra-.
(Septiembre).

Cuello: Hemos visto en la pagina anterior dos
aves de la misma edad, al final de este 4cy, con
una coloracion del cuello completamente
distinta. A continuacion se acompafian varias
fotografias mas. Unicamente cabe afiadir,
como dato més importante, que al inicio de
este afo, y a diferencia del siguiente, todos los
quebrantahuesos tienen la parte delantera del
cuello negra, a veces salpicada por algunas
plumas blancas.

Al final del afio, en este ejemplar ya destacan en la
cara las vibrisas negras sobre el fondo blanco.
Las primeras plumas blancas de la cabeza y el
cuello, como podemos ver en estas dos fotografias
(sobre todo en la de abajo), no pertenecen
realmente al plumaje adulto, ya que se trata de
plumas descoloridas del plumaje de transicion,
muchas veces bicolores, pues temporalmente
presentan una parte blanca y otra negra. Por lo
general, son expulsadas antes de que toda la
pluma sea blanca. (Diciembre).
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A continuacion se acomparian tres fotografias de
quebrantahuesos que se hallan al inicio del 4cy,
Scy y 6¢y, respectivamente (Enero). Los tres son
representativos del aspecto que presentan los
individuos de esta especie en cada una de las
edades referidas. Al margen del avance de la
muda de las plumas de vuelo en cada uno de ellos,
o de su tonalidad general, fijémonos en este caso
en la coloracion de la parte anterior de su cue-
llo: practicamente oscura en el primer caso, blan-
quecina en el segundo, y casi blanca (anaranjada
por los barios de barro) en el tercero.

plumaje juvenil

Vista ventral: Como hemos visto en el bloque
anterior, la muda de primarias se detuvo el
3cy en la P6 en los ejemplares mas retrasados
y en la P8 en los més adelantados (excep-
cionalmente en la P9). La primera pluma en
ser expulsada este 4cy puede adelantarse al
mes de enero, aunque es en febrero cuando
comienzan la muda la mayoria de los ejempla-
res. Aquellas aves que mudaron en su 3cy
hasta la P8, las mas adelantadas, son las que
primero completan la muda del primer ciclo
de primarias este 4cy, con la expulsion de la
P9 y la P10, excepcionalmente incluso ya en
el mes de abril. Del resto, los que el afio ante-
rior detuvieron la muda en la P6 o la P7, la
mayoria mudaran la Gltima pluma de este afio
sobre todo entre mayo y agosto(septiembre).
Unos detendran esta muda en la P9
(necesitardn por lo tanto un afio mas para
concluir la primera muda) y otros en la P10
(final del primer ciclo de muda). En el 4cy
practicamente todas las hembras habran fina-
lizado el primer ciclo de la muda de primarias
(solo dos de las 43 marcadas analizadas retu-
vieron la P10 al final de este afio). Por el
contrario, algo mas del 20% de los machos no
lo haran hasta el afo siguiente; estos mudan
por término medio mas primarias juveniles
que las hembras este afio -pero menos secun-
darias-, compensando en parte el retraso que
llevaban hasta ese momento.

Inicio de la muda en el 4cy. Las plumas juveniles
(J) destacan en grupo por ser mds claras que el
resto, asi como por mantener todavia su dpice
puntiagudo. Este ejemplar acaba de expulsar la
P8 en el ala derecha (en la izquierda estd a punto
de hacerlo, pues estd curvada hacia abajo). El
segundo ciclo de muda de las primarias lo detuvo
al final del ario anterior en la P3. (2 de Febrero).
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En ambas alas, el hueco y la diferencia de longi-
tud que se da entre las dos plumas mas externas,
indican que falta una pluma: la P9 ha sido expul-
sada. También falta la P3, alcance del segundo
ciclo de muda de primarias en ese momento. En la
esquina inferior derecha, unos dias mds tarde, se
distingue la P9 en crecimiento y la P10, curvada
hacia abajo, a punto de ser expulsada. (Marzo).

397 GC PO

No suele ser habitual pero, a veces, cuando la
nueva P9 estd en pleno crecimiento se expulsa la
P10. Aunque parezca que las que estan en creci-
miento son las P10, no es asi. Hecho solo percep-
tible si se analiza la forma/tamanio del resto de las
primarias. Nuevamente, el segundo ciclo de la
muda de primarias alcanza en este momento la
P3. GC- Grande Cobertera primaria 10. (Abril).

A simple vista las que parecen ser las dos plumas
externas () no lo son -P8 y P9 en este caso-,
porque apenas una es mds larga que la otra,
cuando el salto o escalon que se produce entre las
mas externas, la P9y la P10, es de entre 7y 10 cm.
Al observar detalladamente se aprecia que la P10
esta en crecimiento -final del primer ciclo de muda
de las primarias-. El segundo ciclo afecta a la P4,
expulsada, y a la P3, en crecimiento. (Julio).

Por consiguiente, cabe apuntar que, por lo
general, cuando un ave sustituye la P10 del
plumaje juvenil a partir del mes de
mayo(junio) se trata de un ejemplar de 4cy, y
cuando esto sucede en el mes de abril, nos
encontramos ante un ave que esta en su Scy.

A dia de hoy no se tiene constancia de ningun
caso en el que un ave haya retenido la P10
hasta su 6¢cy. Como hemos visto, problemas
de salud, o en este caso, por ejemplo, la expul-
sion accidental de la P8 o la P9 meses atras de
la reposicion de la P10 podrian frenar su
expulsion.

En conjunto, algo menos de un 90% de los
quebrantahuesos completan el primer ciclo
de muda de las primarias durante su 4cy.

Constituye un hecho excepcional que el primer
ciclo de muda de las secundarias finalice antes
que el de las primarias. Arriba, la P10 del ala
derecha pertenece al primer plumaje juvenil,
cuando esta ave ya no mantiene ninguna secunda-
ria perteneciente a dicho plumaje. (Diciembre).

P10J P9

400

Este quebrantahuesos hembra acaba de mudar la
P9 juvenil y mantiene la P10 de este mismo pluma-
Jje, cuando ya ha finalizado el primer ciclo de muda
en las secundarias. En este caso esto es debido a
que a principios de febrero expulso cuatro secun-
darias juveniles, algo inusual. (Marzo).
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Por lo general, la continuacion del segundo
ciclo de muda de las primarias internas se
inicia este afio al mismo tiempo que la prolon-
gacion del primero en las mas externas, pues
como ya se ha comentado, suele mudarse de
forma solidaria una primaria interna con una
externa —p.e., P3 con P9, etc.-. Este segundo
ciclo de muda es poco evidente, ya que afecta
a las plumas més pequenas de las primarias y
solo se aprecia a veces un pequefio escalon
entre la pluma expulsada y sus contiguas. Los
machos habrdn mudado este afio hasta la
P(2)3-4. La muda de las hembras suele alcan-
zar la P4-5(6). De los 65 ejemplares marcados
estudiados, no hay ninguna pluma de las
comentadas que haya sido mudada por todos
los ejemplares. La pluma mudada con mayor
frecuencia fue la P4, ya que la repusieron
todas las aves menos tres. Por consiguiente, al
final del 4cy el alcance del segundo ciclo de
muda de primarias tampoco es concluyente a
la hora de determinar la edad de un ejemplar,
si bien, cuando el segundo ciclo de muda se
detenga al final del afio por debajo de la P5 es
muy probable que se trate de un ave que se
halla al final de su 4cy. Este afio, machos y
hembras vienen a mudar, en conjunto, una
media similar de plumas, en torno a unas
cinco por ala (rango machos 4-6; hembras
4-7), cuando hasta este afio las hembras lo
hacian en mayor proporcion. Es el ano que
mas primarias pueden reponerse -hasta el
70%-. Esta situacidon, como veremos, suele

compensarse al afo siguiente, reponiendo
menos plumas -a veces solo 3-.

Veamos tres ejemplos del alcance del segundo
ciclo de muda de primarias al final de 4cy. Se
indica la ultima pluma repuesta a partir del anali-
sis de la coloracion de cada pluma, si bien convie-
ne matizar que no siempre es posible datar su
edad debido a los multiples factores que influyen
en la coloracion de las plumas. (Diciembre).

Figura 24. Alcance de los dos primeros ciclos de la muda de primarias mds frecuentes al final del 4cy en los
ejemplares estudiados. A- Ejemplar retrasado (normalmente un macho,; # - excepcionalmente algunos no
llegan a mudar esta pluma), B- ejemplar normal (la mayoria de los machos y algo menos de la mitad de
las hembras) y C- ejemplar adelantado (normalmente una hembra); (%) caso excepcional de muda este ario.
El color mads oscuro indica las plumas que se han mudado este aiio del primer ciclo de primarias y el mas
claro aquellas de segundo ciclo. Téngase en cuenta que este aiio hay aves que pueden reponer tres prima-
rias y otras siete, situaciones que escapan de esta sintesis.
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Ya se ha comentado anteriormente -al hablar de la
P10- que hay plumas que pueden mudarse, o bien
al final del ciclo anual de muda, o bien al inicio
del siguiente. Como sucede en este caso con la P5
en su segundo ciclo de muda, que al reponerse
bien entrado el verano, indica que se trata de un
ave de 4cy y no del siguiente. S1- inicio del segun-
do ciclo de muda de las secundarias, en creci-
miento. (Septiembre).

ADVERTENCIA: Como se ha indicado, el hecho
de que haya aves que repongan este ano tres
primarias, frente a otras que sustituyen siete,
implica que, sobre todo a partir de este momento,
se den mas de cinco combinaciones de muda. Por
otro lado, el mudar una determinada cantidad de
plumas un afio condiciona la muda del ario
siguiente que, ademdas de lo antes comentado, se
traduce en que un ciclo de muda tenga una dura-
cion y el siguiente otra distinta.

En torno a un 50% de los quebrantahuesos
completan el primer ciclo de muda de secun-
darias durante su 4cy, lo que supone que su
silueta de vuelo, en la que ya no estan presen-
tes las largas secundarias juveniles, finaliza su
transformacion mas importante, pues el ala
pasa a tener su tamafio méas o menos definiti-
vo.

3cy 4cy Scy 6cy
Hembras 0 60 40 0
Machos 0 40 53,3 6,7

Tabla 9. Porcentaje de aves, por sexos, que finali-
zan el primer ciclo de muda de secundarias en el
ario calendario indicado.

La edad media a la que se completa este
primer ciclo de muda es de 3,7 afios (rango
3-5,3). Las hembras lo hacen aproximada-
mente unos cuatro meses antes que los
machos. Por término medio se habran repues-
to este afio 16 secundarias entre las dos alas,

cuando el afio anterior fueron en torno a 20.
En la Tabla siguiente se recogen, en la colum-
na la izquierda, las secundarias repuestas en el
4cy correspondientes al primer ciclo de muda
y, en la de la derecha, el total. Es decir, las de
primer ciclo mas las del segundo. Estas
ultimas pueden ser la S1, o mayoritariamente
la S1-S2, o tres de las comprendidas entre la
S18 y la S21. En los machos coinciden los
valores de las dos columnas porque estos no
comienzan el segundo ciclo hasta el afio
siguiente.

4Cy 4Cy acum.
MACHOS 7,6(5-11) 7,6(5-11)*
HEMBRAS 6,1(2-10) 9,8(2-5)
M E D IA 6,6 8,2

Tabla 10. Media de plumas secundarias repuestas
en cada ala por afio calendario y sexo, asi como
el rango, entre paréntesis. (*) Véase el texto.

Si comparamos estos datos con los de la Tabla
8 veremos que este afo -4cy- se mudan menos
plumas que el afio anterior -3cy-. Es posible
que esto deba a que en el 4cy se reponen las
primarias mas grandes (mayor gasto energéti-
CO).

Este afio la muda suele adelantarse al mes de
enero y algunas aves en febrero ya han expul-
sado tres 0 mas secundarias juveniles en una
de las alas, mas otras dos o tres internas y/o
externas que se reponen por segunda vez
—segundo ciclo de muda-. Al inicio de este
afio, y como continuacion de lo expuesto en el
bloque de edad anterior, nos encontrariamos
con los tres(cuatro) tipos de silueta de vuelo
alli descritos. Los ejemplares mas retrasados,
los del Tipo 1 —alcance de la muda hasta la
(S2)S3-, continuaran reponiendo la (S3)S5-
S6-S7 —rara vez se invierte el orden- y entre
las internas la S17-S16(S15).

Comenzamos la descripcion de la continua-
cion de la muda de secundarias a partir de un
ejemplar del Tipo 2 de muda, es decir, aquel
que mantiene, como poco, la solitaria pluma
“guia” S4 y un grupo de plumas compacto
entre la S7yla S1501a S8y S14.
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Ejemplares Tipo 2, cuya diferencia principal radica en que el de la Foto 406 ha repuesto la S7 antes que la

S6 y en que ha mudado de forma alterna la S11 y la S13 (véase el texto). (Enero).

30 de enero

1 de febrero

Inicio de la muda de secundarias en el 4cy
con la expulsion de la S4; por lo general,
con una diferencia de menos de cinco dias
entre las dos alas. Como puede verse, este
hecho se produce en pleno invierno -finales
de enero-. Véase la continuacion del proce-
so de muda de este ejemplar en la pagina
siguiente.

3 de febrero

Algo menos de la mitad de las hembras y la
mayoria de los machos que retenian la S4 al
inicio del 4cy no completaran el primer ciclo
de muda de secundarias al final de este afio.

Una vez se ha repuesto la S4, la continuacion
de la muda se produce en dos direcciones: de la
S14 6 S15 hacia afuera (submuda centrifuga) y
de la S7 6 S8 hacia adentro (submuda centripe-
ta), pero conviene apuntar que son numerosas
las variaciones del orden de muda a partir de
este momento. Por lo general, se reponen las
plumas de forma alterna -no suelen mudarse a
la vez dos plumas contiguas-. A veces, lo que a

simple vista puede parecer un grupo formado
por cuatro plumas, en realidad puede tratarse
de siete, al faltar tres expulsadas. Por otro lado,
son tantas las plumas afectadas que, a diferen-
cia de lo que ocurre con las primarias, la sime-
tria de muda en las secundarias se cumple
pocas veces. Es en este momento cuando se
generan los “dientes de sierra” mas pronuncia-
dos, debido a la alternancia de plumas cortas de
segundo plumaje y largas juveniles. Aunque no
suele ser lo habitual, hay ejemplares que
presentan una diferencia de secundarias
retenidas entre un ala y otra de hasta 5 plumas.
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5 de marzo

20 de mayo

\(58

;510,122

Siguiendo con el mismo
ejemplar de las fotografias
anteriores, en esta secuencia
se ve la evolucion de la muda
de secundarias de una
hembra, que podriamos cata-
logar como “retrasada’, a lo
largo del 4cy. Si se comparan
las fotografias 412-414 pue-
de comprobarse lo comenta-
do en la pagina anterior,
sobre como lo que parecia un
grupo continuo de plumas sin
mudar, no lo es, porque no
habian crecido todavia las
expulsadas meses atrds. Y,
como veremos a continua-
cion (Fotos 415 y 416),
tampoco ha mudado las
plumas que aparentemente
parece a simple vista. En
resumen, esta hembra ha
repuesto 17  secundarias
entre las dos alas a lo largo
del 4cy.
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Lo que en la fotografia realizada el 10 de diciem-
bre -pagina anterior- parecia ser la S9 en el ala
derecha, ha resultado ser la S11 y lo que en el ala
izquierda parecian ser la S10y 12, eran realmente
la S11y Si3.

El ejemplo anterior nos sirve para demostrar
que con una simple fotografia no siempre es
posible ubicar el alcance de una muda.

Salvo las excepciones comentadas, la muda
de secundarias finaliza algo mas tarde que la
de las primarias, pues suele extenderse hasta
el mes de octubre; afecta a plumas de menor
tamafio que pueden completar su crecimiento
antes del invierno.

Al final del 4cy, entre los ejemplares que no
han completado la muda de secundarias, las
hembras mantienen una media de 4 juveniles
entre las dos alas (rango 1-9) y los machos una
media de 6 (rango 1-15). Es decir, el borde
posterior o de fuga del ala tendra entre uno y
ocho “dientes de sierra”. Entonces, la silueta
de vuelo de un ejemplar retrasado de Scy
puede ser exactamente igual que la de otro
adelantado de 4cy. Por consiguiente, no existe
un tipo de ala exclusivo para las aves que
estan al final de su 4cy.

Figura 25.
Patron  final
de muda mas
habitual ob-
servado en
las secunda-
rias. F, F’y
F’=ultimas
plumas  en
ser repues-
tas.

Por lo general, la muda suele ir mas adelanta-
da en el ala derecha que en la izquierda, y las
ultimas plumas repuestas suelen ser, por este
orden, las S(10-9), S(12-13) y S11.

Si hacemos el ejercicio de comparar estas dos
aves (Fotos 417 y 418), al final de su 4cy
(diciembre), observaremos grandes diferencias
entre una y otra en lo que se refiere tanto al
plumaje de vuelo: a) primer y segundo ciclo de
muda de primarias y b) primer ciclo de secunda-
rias, como al estado del plumaje de contorno
[infracoberteras y tectrices del cuerpo del pluma-
je adulto en el ejemplar de la Foto 418 (0), etc.].
Sin embargo, tienen la misma edad. (—, —):
Infracoberteras grandes y secundarias juveniles,
respectivamente.

El ejemplar de la fotografia 417 mantenia al final
de su 4cy la P10 juvenil (©), 15 secundarias
Juveniles -una mds que en la fotografia-. Es decir,
aproximadamente un 45% de las aves al final de
su 3cy —con un anio menos- tendrian una silueta
similar a la de este individuo. Una vez mas, solo el
andlisis del patron de muda de todos los tipos de
plumas permite datar, casi siempre, la edad de un
quebrantahuesos -como seria el caso anterior-.

Hembra

http://blascozumeta.com

Pégina 163



José Antonio Sesé Franco Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (Eds.)

107 Quebrantahuesos 4cy|

Dada la complejidad que supone determinar correctamente la edad en un grupo importante de aves, porque
presentan diferentes grados de avance de la muda en cada tipo de plumas a partir del 3cy, presentamos una
clave que puede ayudar a datar la edad de un ejemplar, visto por debajo, a partir del referido afio calendario.
Esta clave sirve para el periodo del afio en el que el quebrantahuesos suspende o detiene la muda. Es decir,
los meses de noviembre y diciembre -asi como parte de octubre y enero-:

- Ejemplar que no ha completado la primera muda de las secundarias juveniles -en una o en las dos alas-...A
- Ejemplar que ha completado la primera muda de las secundarias juveniles...........ccccceveeneenieenieniencennen. D

-A. Al Ejemplar que no ha mudado la P10 del primer plumaje juvenil -en una o en las dos alas-.....B
-A. A2 Ejemplar que ha mudado la P10 del primer plumaje juvenil............cccccoveeniinianieneneennen. C

-B. B1 Ejemplar que ha detenido la muda de primarias del primer plumaje juvenil en la
P8 -0 en la P7-; cabeza con o sin plumas blancas; cuerpo oscuro; cuello oscuro.................
.......................................................................................................................... final del 3cy
-B. B2 Ejemplar que ha detenido la muda de primarias del primer plumaje juvenil en la
P9 -mantiene la P10 en una o en las dos alas-; cabeza con plumas blancas; cuerpo oscuro o
claro con manchas oscuras; cuello oscuro o claro con un fino collar de plumas negras en
B ) 211173 4 o) oSSR USSR final del 4cy

-C. C1 Ejemplar que no presenta infracoberteras del plumaje adulto, o si las tiene en me-
nor proporcion del 10%; la segunda muda de primarias alcanza la P5 o inferior; no ha ini-
ciado la tercera muda ........coocoeiiiiiiiii e final del 4cy
-C. C2 (Caso excepcional). Ejemplar que tiene mas del (20)50% de infracoberteras del
plumaje adulto; la segunda muda de primarias alcanza la P6, o por encima de esta, y la

tercera Muda 1a PT(P2)....c.oooiiiiiiieeeeeee e final del Scy
-D. D1 (caso excepcional) Ejemplar que no ha mudado la P10 del primer plumaje juvenil -mantiene
1a P10 en una 0 en 188 dOS AlaS- ......ccoviiiieiii s final del 4cy
-D. D2 Ejemplar que ha mudado la P10 del primer plumaje juvenil...........cccccooceeviininninnnnianenne E

-E. E1 Ejemplar que no presenta infracoberteras del plumaje adulto, o si las tiene en me-

nor proporcion del 10%; la segunda muda de primarias alcanza la PS5 o inferior; no ha ini-

ciado la tercera muda en estas plumas...........ccoceeeveeeiiiiiiiniiinece e, final del 4cy

-E. E2 Ejemplar que tiene mas del (20)50% de infracoberteras del plumaje adulto; la se-

gunda muda de primarias alcanza la P6 o por encima de esta y la tercera muda la P1(P2)

....................................................................................................................................... >5cy
Nota: Como puede verse, llegados a este punto, la muda, o no, de la P10 es determinante para poder datar
correctamente la edad de un quebrantahuesos.

Dos ejemplos del caso B2, en el que las dos aves, al final del 4cy, ademas de no haber completado la prime-
ra muda de las secundarias juveniles, tampoco han finalizado el primer ciclo de muda de las primarias. Los
dos quebrantahuesos tienen muda asimétrica. El de la izquierda mantiene la P10 juvenil en el ala izquierda
v 4 secundarias juveniles. El de la derecha, pese a la coloracion de su cuerpo y que luce algunas infraco-
berteras del plumaje adulto, mantiene las dos P10, asi como tres secundarias juveniles. Por otro lado,
también ha detenido el segundo ciclo de muda de las primarias en la P3. Estas situaciones nos indican que
se trataria de un ave que esta al final de su 4cy. (Diciembre).
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Dos muestras del caso Cl, en el que ambas aves mantienen secundarias juveniles y han detenido el segun-
do ciclo de la muda de primarias en la P3-P4 pero, a diferencia de los anteriores, han completado el primer
ciclo de muda de las primarias. El de la derecha también presenta una coloracion del plumaje de contorno
adelantada.

Dos casos en los que se ha completado el primer ciclo de muda de las secundarias. El de la izquierda es un
caso excepcional, en el que se mantiene una primaria juvenil después de haber completado el primer ciclo
de muda de las secundarias. En los dos ejemplares, salvo en una de las alas, que se ha detenido el segundo
ciclo de muda de primarias en la P4, en las restantes alcanza la P5.

Por tltimo, para acabar la descripcion de la muda de las secundarias, ya hemos comentado (Figura
10, pagina 59) que este afio comienza el segundo ciclo de muda con la reposicion de una o dos
plumas de las mas externas y dos o tres de las mas internas, pero de aqui en adelante no trataremos
este segundo ciclo porque no es posible seguir con precision su evolucion mediante fotografia.

Segundo ciclo de muda de las secundarias internas.
En esta hembra, en marzo estan muy desgastadas las
secundarias que se indican. En julio ha expulsado la
S19 y §20 -antes hizo lo propio con la S21, oculta- y
en septiembre, esas dos plumas, estan a punto de
completar su crecimiento.
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agosto

g
g

diciembre

En las infracoberteras medianas y peque-
nas se completa la segunda muda que se
inicio el aflo pasado y se comienza la tercera
muda, por lo que hay ejemplares, especial-
mente algunas hembras, que a partir de los 3,4
afios bioldgicos —mes de julio- comienzan a
exhibir sus primeras infracoberteras del
plumaje adulto -ya no son marrones, sino
negras, y tienen el raquis muy marcado por su
color blanco reluciente, especialmente su
punta ensanchada-. Las medianas parecen
mas estrechas que sus predecesoras porque su
apice es mas puntiagudo y no redondeado
(lanceoladas). En torno a un 80% de las hem-
bras estudiadas presentaba al final del 4cy al
menos una mediana del plumaje adulto, con
una media de seis por ala (rango 1-20).
Respecto a las i. pequeiias, rara vez se alcan-

Foto 428: Ejemplar de las fotografias anteriores
(425-427) que ademas de las tres secundarias inter-
nas citadas ha repuesto también en el 4cy la S1 (la
mds externa); 4 en total del segundo ciclo. Foto 429:
Una hembra mds adelantada, que ha mudado este
ano las dos secundarias externas, S1-S2. Foto 430:
Caso similar al primero, en el que la S1, mudada por
segunda vez, de tercer plumaje, tiene las caracteristi-
cas -temporalmente- de una pluma de la librea
adulta.

z6 el 10% del plumaje adulto, aunque algun
ave llegd a completar hasta el 50%. Casi siem-
pre estas primeras plumas no resultaron ser
exactamente como las de la librea adulta.
Respecto a los machos, solo un ejemplar de
los 15 estudiados mostraba una mediana y 5
pequenas del plumaje adulto al final de esta
fase. Por lo que respecta a las i. grandes, la
mayoria de las aves que mantienen para el aflo
siguiente plumas secundarias del plumaje
juvenil se adelantan y reponen algunas de sus
correspondientes infracoberteras grandes an-
tes de haber expulsado las citadas rémiges
secundarias. Las hembras mas adelantadas
comienzan a exhibir a esta edad, entre las
primarias internas, las primeras i. grandes del
plumaje adulto de color gris claro, con la punta
truncada rematada en su “lagrima” blanca.
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Este ario muchas aves reponen buena parte de las
infracoberteras. Las mas retrasadas todavia man-
tienen alguna pequena del plumaje juvenil, mien-
tras la mayoria mudan por segunda vez buena
parte de ellas, a veces en bloque -linea amarilla-
como el ejemplar de la fotografia. (Junio).

Mas de la mitad de los quebrantahuesos, como el
de la fotografia, no presentan ninguna infracober-
tera del plumaje adulto al final de este ajio.
(Diciembre).

Por el contrario, las hembras mas avanzadas
adelantan una nueva muda y ya lucen bastantes
infracoberteras pequenias (—), asi como alguna
mediana (=), de la librea adulta. (Diciembre).

Una vez mas, antes de aflorar
las verdaderas infracoberte-
ras del plumaje adulto apare-
cen otras de caracteristicas
intermedias pertenecientes al
plumaje anterior (O). No es
este el caso, pero en algunas
aves este hecho afecta a
muchas plumas. (Diciembre).

Como ya se ha dicho, las infracoberteras grandes
Jjuveniles (O) se mudan a la par, o incluso antes (@)
que sus correspondientes rémiges. Pasan de ser
marrones a grises y de acabar en punta a ser
romas. Entonces la cara inferior de ala cambia el
color. La banda que forman estas infracoberteras
tiene un tono similar al de las rémiges. Véase la
diferencia entre las porciones Ay B. (Diciembre).

Axilares: Como puede verse en las fotogra-
fias anteriores, durante el 4cy, los ejemplares
mas adelantados en la muda del plumaje de
contorno ya presentan alguna pluma axilar de
transicion al plumaje adulto. Estas se caracte-
rizan por tener manchada irregularmente de
blanco buena parte de su lamina, siempre la
zona central, pero los bordes no son del color
negro intenso propio de la librera adulta, sino
que adquieren tonos amarronados con el paso
del tiempo fruto del deterioro que sufren.

En esta fotografia puede
observarse, en una hembra
adelantada, las diferentes
gradaciones de color de las
plumas axilares antes de
que aparezcan las verdade-
ras de la librea adulta tras
la reposicion de estas. Son
las plumas que sufren una
de las transformaciones mas
importantes en un ciclo de
muda, en lo que se refiere a
su coloracion. (Diciembre).
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La cola: A la vista de las grandes diferencias
que se dan entre los distintos ejemplares
respecto al numero de rectrices repuestas
hasta este momento, partimos de un ejemplar
tipo, con una cola en la que solo mantiene del
plumaje juvenil la R4 y la RS en ambos lados.
Estas aves al final de este afio habran finaliza-
do la primera muda de las rectrices, adquirien-
do esta la tipica forma cuneiforme de un ejem-
plar adulto. Esta situacion se ve favorecida
porque las secundarias de segundo plumaje
son mas cortas que las juveniles y el ala se ha
estrechado, no llegando a superponerse sobre
la cola, por lo que esta parece mas larga.

Normalmente la primera muda de la cola, o se
adelanta un poco, o coincide con el final de la

muda de las rémiges. Méas de la mitad de las
aves la completaran este afio. Las que no lo
hagan, mantendran hasta el afio siguiente, por
lo general, la R4 6 la RS. Por el contrario, la
mayoria habran comenzando la segunda
muda, reponiendo alguna de las centrales. Las
mas adelantadas llegan a mudar por segunda
vez las cuatro centrales y las dos mas exter-
nas. En principio son muy parecidas a las del
plumaje adulto, pero con el paso del tiempo
pierden rapidamente el brillo caracteristico de
aquel. Como a veces se antepone la reposi-
cion de una pluma deteriorada o rota a la que
corresponde por ciclo de muda, la asimetria
de muda es algo muy frecuente en la cola.

Esta hembra, al final del 2cy habia repuesto las cinco rectrices que se indican en la fotografia de la izquier-
da (Foto 437). Al final del 3cy las otras siete que se reflejan en la fotografia de la derecha. Por lo tanto,
habria completado el primer ciclo de muda de la cola este ario.

noviembre

Al final del 4cy, sumando las plumas mudadas que se indican en las fotografias 439 y 440, este ejemplar
habria repuesto por segunda vez siete plumas este anio -pueden ser hasta ocho-. Por término medio, suelen

cambiarse entre 2 'y 4 en cada ala.

Este

W En esta fotografia puede
verse un ejemplo de muda
retrasada al final del 4cy,
en un ave que retiene la R4

Jjuvenil. (Octubre).

ejemplar  también
retiene la R4i. Obsérvese la
distinta coloracion de las
.441 ..
plumas. (Diciembre).

http://blascozumeta.com

Pagina 168



José Antonio Sesé Franco

Javier Blasco-Zumeta & Gerd-Michael Heinze (